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Рабочая программа общеобразовательной дисциплины «Химия» разработана 

с учётом требований:  

Федерального государственного образовательного стандарта по 

специальности среднего профессионального образования 31.02.01 Лечебное дело; 

Федерального государственного образовательного стандарта среднего 

общего образования;  

Федеральной образовательной программы СОО;  

Примерной рабочей программы общеобразовательной дисциплины Химия 

для профессиональных образовательных организаций;  

Программы воспитания ГБПОУ «Троицкий медицинский колледж».  
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТИРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ООУД.07 ХИМИЯ 

 
 

1.1. Место дисциплины в структуре профессиональной образовательной 
программы СПО:  
 

Общеобразовательная дисциплина «Химия» является обязательной частью 

общеобразовательного цикла образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по 

профессии/специальности фельдшер по специальности 31.02.01 Лечебное дело. 

 
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 
 

1.2.1. Цель дисциплины 
Формирование у студентов химической составляющей естественно-научной картины 

мира как основы принятия решений в жизненных и производственных ситуациях, 

ответственного поведения в природной среде. 
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ор

м
ир

ов
ат

ь 
пр

ед
ст

ав
ле

н
ия

: о
 м

ат
ер

иа
ль

н
ом

 е
ди

нс
тв

е 
м

ир
а,

 

за
ко

но
м

ер
но

ст
ях

 и
 п

оз
на

ва
ем

ос
ти

 я
вл

ен
и

й 
п

ри
ро

ды
; 

о 
м

ес
те

 и
 

зн
ач

ен
и

и
 х

и
м

и
и

 в
 с

и
ст

ем
е 

ес
те

ст
ве

н
н

ы
х
 н

ау
к
 и

 е
е 

р
о
л
и

 в
 

об
ес

п
еч

ен
и

и
 у

ст
ой

чи
во

го
 р

аз
ви

ти
я 

че
ло

ве
че

ст
ва

: 
в 

р
еш

ен
и

и
 

п
р
о
б

л
ем

 э
к
о
л

о
ги

ч
ес

к
о
й

, 
эн

ер
ге

ти
ч

ес
к
о
й

 и
 п

и
щ

ев
о
й

 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
, 

в 
р
аз

ви
ти

и
 м

ед
и

ц
и

н
ы

, 
со

зд
ан

и
и

 н
о
вы

х
 

м
ат

ер
и

ал
о
в,

 
н

о
вы

х
 

и
ст

о
ч

н
и

к
о
в 

эн
ер

ги
и

, 
в 

о
б

ес
п

еч
ен

и
и
 

р
ац

и
о
н

ал
ьн

о
го

 
п

р
и

р
о
д

о
п

о
л
ьз

о
ва

н
и

я,
 

в 
ф

о
р
м

и
р
о
ва

н
и

и
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м
и

р
о
во

зз
р
ен

и
я 

и
 о

б
щ

ей
 к

у
л
ьт

у
р
ы

 ч
ел

о
ве

к
а,

 а
 т

ак
ж

е 

эк
ол

ог
и

че
ск

и
 о

б
ос

н
ов

ан
н

ог
о 

от
н

ош
ен

и
я 

к 
св

ое
м

у 
зд

ор
ов

ью
 и

 

пр
и

ро
дн

ой
 с

ре
де

; 

-
 

вл
ад

ет
ь 

си
ст

ем
ой

 х
и

м
и

че
ск

и
х 

зн
ан

и
й

, к
от

ор
ая

 в
кл

ю
ча

ет
: 

ос
н

ов
оп

ол
аг

аю
щ

и
е 

п
он

ят
и

я 
(д

оп
ол

н
и

те
ль

н
о 

к 
си

ст
ем

е 
п

он
ят

и
й

 

б
аз

о
в
о
го

 у
р

о
вн

я)
 -

 и
зо

то
п

ы
, 

о
сн

о
вн

о
е 

и
 в

о
зб

у
ж

д
ен

н
о
е 

со
ст

о
ян

и
е 

ат
о
м

а,
 г

и
б

р
и

д
и

за
ц

и
я 

ат
о
м

н
ы

х
 о

р
б

и
та

л
ей

, 

х
и

м
и

ч
ес

к
ая

 с
в
я
зь

 (
" 

" 
и

 "
",

 к
р

ат
н

ы
е 

св
я
зи

),
 м

о
л

я
р

н
ая

 

ко
н

ц
ен

тр
ац

и
я,

 с
тр

ук
ту

рн
ая

 ф
ор

м
ул

а,
 и

зо
м

ер
и

я 
(с

тр
ук

ту
рн

ая
, 

ге
ом

ет
ри

че
ск

ая
 (

ц
и

с-
тр

ан
с-

и
зо

м
ер

и
я)

, т
и

п
ы

 х
и

м
и

че
ск

и
х 

ре
ак

ц
и

й
 

(г
ом

о-
 и

 г
ет

ер
ог

ен
н

ы
е,

 о
б

ра
ти

м
ы

е 
и

 н
ео

б
ра

ти
м

ы
е)

, 
ра

ст
во

ры
 

(и
ст

ин
ны

е,
 д

ис
пе

рс
ны

е 
си

ст
ем

ы
),

 к
ри

ст
ал

ло
ги

др
ат

ы
, с

те
п

ен
ь 

д
и

сс
оц

и
ац

и
и

, э
ле

кт
ро

ли
з,

 к
ре

ки
н

г,
 р

и
ф

ор
м

и
н

г)
; 

те
ор

ии
 и

 з
ак

он
ы

, 

за
ко

но
м

ер
но

ст
и,

 м
и

ро
во

зз
ре

нч
ес

ки
е 

зн
ан

ия
, л

еж
ащ

и
е 

в 
ос

н
о

ве
 

п
он

и
м

ан
и

я 
п

ри
чи

н
н

ос
ти

 и
 с

и
ст

ем
н

ос
ти

 хи
м

и
че

ск
и

х 
яв

ле
н

и
й

, 

со
вр

ем
ен

н
ы

е 
п

ре
д

ст
ав

ле
н

и
я 

о 
ст

ро
ен

и
и

 ве
щ

ес
тв

а 
н

а 
ат

ом
н

ом
, 

м
ол

ек
ул

яр
н

ом
 и

 н
ад

м
ол

ек
ул

яр
н

ом
 у

ро
вн

ях
; 

п
ре

д
ст

ав
ле

н
и

я 
о

 

м
ех

ан
и

зм
ах

 х
и

м
и

че
ск

и
х 

р
еа

кц
и

й
, т

ер
м

од
и

н
ам

и
че

ск
и

х 
и

 

ки
н

ет
и

че
ск

и
х 

за
ко

н
ом

ер
н

ос
тя

х 
и

х п
ро

те
ка

н
и

я,
 о

 х
и

м
и

че
ск

ом
 

ра
вн

ов
ес

и
и

, д
и

сп
ер

сн
ы

х 
си

ст
ем

ах
, ф

ак
то

ло
ги

че
ск

и
е 

св
ед

ен
и

я 
о

 

св
ой

ст
ва

х,
 с

ос
та

ве
, п

ол
уч

ен
и

и
 и

 б
ез

оп
ас

н
ом

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
и

 

ва
ж

н
ей

ш
и

х
 н

ео
рг

ан
и

че
ск

и
х 

и
 о

рг
ан

и
че

ск
и

х 
ве

щ
ес

тв
 в

 б
ы

ту
 и

 

п
ра

кт
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 ч
ел

о
ве

к
а;

 о
б

щ
и

х
 н

ау
ч

н
ы

х
 

п
р
и

н
ц

и
п

ах
 х

и
м

и
ч

ес
к
о
го

 п
ро

и
зв

од
ст

ва
 (

н
а 

п
ри

м
ер

е 

п
ро

и
зв

од
ст

ва
 с

ер
н

ой
 к

и
сл

от
ы

, а
м

м
иа

ка
, м

ет
ан

ол
а,

 п
ер

ер
аб

от
ки

 

не
ф

ти
);

 

-
 

у
м

ет
ь 

п
р
о
во

д
и

ть
 р

ас
ч

ет
ы

 п
о
 х

и
м

и
ч

ес
к
и

м
 ф

о
р
м

у
л
ам

 и
 

у
р
ав

н
ен

и
ям

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 р

еа
к
ц

и
й

 с
 и

сп
о
л
ьз

о
ва

н
и

ем
 

ф
и

зи
че

ск
и

х 
ве

ли
чи

н
 

(м
ас

сы
, 

об
ъ

ем
а 

га
зо

в,
 

ко
ли

че
ст

ва
 

ве
щ

ес
тв

а)
, 

ха
ра

кт
ер

и
зу

ю
щ

и
х 

ве
щ

ес
тв

а 
с 

ко
ли

ч
ес

тв
ен

н
ой
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ст
о
р
о
н

ы
: 

р
ас

ч
ет

ы
 п

о
 н

ах
о
ж

д
ен

и
ю

 х
и

м
и

ч
ес

к
о
й

 ф
о

р
м

у
л
ы

 

ве
щ

ес
тв

а;
 р

ас
че

ты
 м

ас
сы

 (
об

ъ
ем

а,
 к

ол
и

че
ст

ва
 в

ещ
ес

тв
а)

 

пр
од

ук
та

 р
еа

кц
и

и,
 е

сл
и

 о
дн

о 
из

 и
сх

од
н

ы
х 

ве
щ

ес
тв

 д
ан

о 
в 

ви
де

 

ра
ст

во
ра

 с
 о

п
ре

д
ел

ен
н

ой
 м

ас
со

во
й

 д
ол

ей
 р

ас
тв

ор
ен

н
ог

о 

ве
щ

ес
тв

а 
и

л
и

 д
ан

о
 в

 и
зб

ы
тк

е 
(и

м
ее

т 
п

р
и

м
ес

и
);

 р
ас

ч
ет

ы
 

м
ас

со
во

й
 и

л
и

 о
б

ъ
ем

н
о
й

 д
о
л
и

 в
ы

х
о
д

а 
п

р
о
д

у
к
та

 р
еа

к
ц

и
и

; 

ра
сч

ет
ы

 т
еп

ло
во

го
 э

ф
ф

ек
та

 р
еа

кц
и

й
, о

б
ъ

ем
н

ы
х

 о
тн

о
ш

ен
и

й
 

га
зо

в
; 

-
 

у
м

ет
ь 

вы
яв

л
ят

ь 
х
ар

ак
те

р
н

ы
е 

п
р
и

зн
ак

и
 и

 в
за

и
м

о
св

яз
ь 

и
зу

че
н

н
ы

х
 п

он
ят

и
й

, п
ри

м
ен

ят
ь 

со
от

ве
тс

тв
у

ю
щ

и
е 

п
он

ят
и

я 
п

ри
 

оп
и

са
н

и
и

 с
тр

ое
н

и
я 

и
 с

во
й

ст
в 

н
ео

рг
ан

и
че

ск
и

х 
и

 о
рг

ан
и

че
ск

и
х 

ве
щ

ес
тв

 и
 и

х 
п

ре
вр

ащ
ен

и
й;

 в
ы

яв
ля

ть
 в

за
им

ос
вя

зь
 х

им
и

че
ск

их
 

зн
ан

и
й

 с
 п

он
ят

и
ям

и
 и

 п
ре

д
ст

ав
ле

н
и

ям
и

 д
ру

ги
х 

п
ре

д
м

ет
ов

 д
ля

 

б
о
л
ее

 о
со

зн
ан

н
о
го

 п
о
н

и
м

ан
и

я 
и

 о
б

ъ
яс

н
ен

и
я 

су
щ

н
о
ст

и
 

м
ат

ер
и

ал
ьн

ог
о 

ед
и

н
ст

ва
 м

и
ра

; 
и

сп
ол

ьз
о

ва
ть

 с
и

ст
ем

н
ы

е 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
зн

ан
и

я 
д

л
я 

о
б

ъ
яс

н
ен

и
я 

и
 п

р
о
гн

о
зи

р
о

ва
н

и
я 

яв
ле

ни
й

, и
м

ею
щ

и
х 

ес
те

ст
ве

нн
он

ау
чн

ую
 п

ри
ро

ду
; 

 
ум

ет
ь 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
н

аи
м

ен
ов

ан
и

я 
хи

м
и

че
ск

и
х 

со
ед

и
н

ен
и

й
 

м
еж

д
ун

ар
од

н
ог

о 
со

ю
за

 т
ео

ре
ти

че
ск

ой
 и

 п
ри

кл
ад

н
ой

 х
и

м
и

и
 и

 

тр
и

ви
ал

ьн
ы

е 
н

аз
ва

н
и

я 
ве

щ
ес

тв
, о

тн
ос

ящ
и

хс
я 

к 
и

зу
че

н
н

ы
м

 

к
л
ас

са
м

 о
р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 и

 н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
; 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
хи

м
и

че
ск

ую
 с

и
м

во
ли

ку
 д

ля
 с

ос
та

вл
ен

и
я 

ф
ор

м
ул

 

н
ео

рг
ан

и
че

ск
и

х 
ве

щ
ес

тв
, 

м
ол

ек
ул

яр
н

ы
х 

и
 с

тр
ук

ту
рн

ы
х 

(р
аз

ве
р
н

у
ты

х
, 

со
к
р
ащ

ен
н

ы
х
 и

 с
к
ел

ет
н

ы
х
) 

ф
о
р

м
у

л
 

ор
га

н
и

че
ск

и
х 

ве
щ

ес
тв

; 
со

ст
ав

ля
ть

 у
ра

вн
ен

и
я 

хи
м

и
ч

ес
ки

х 

р
еа

к
ц

и
й

 и
 р

ас
к
р
ы

ва
ть

 и
х

 с
у
щ

н
о
ст

ь:
 о

к
и

сл
и

те
л
ьн

о
- 

во
сс

та
н

о
ви

те
л
ьн

ы
х
 р

еа
к
ц

и
й

 п
о
ср

ед
ст

в
о
м

 с
о
ст

ав
л

ен
и

я 

эл
ек

тр
он

н
ог

о 
б

ал
ан

са
 э

ти
х 

ре
ак

ц
и

й
; 

ре
ак

ц
и

й
 и

он
н

о
го

 о
б

м
ен

а 

п
у
те

м
 

со
ст

ав
л
ен

и
я 

и
х
 

п
о
л
н

ы
х
 

и
 

со
к
р
ащ

ен
н

ы
х
 

и
о
н

н
ы

х
 

у
р
ав

н
ен

и
й

; 
р
еа

к
ц

и
й

 г
и

д
р
о
л
и

за
. 
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Р
еа

кц
и

й
 к

ом
п

ле
кс

оо
б

ра
зо

ва
н

и
я 

(н
а 

п
ри

м
ер

е 

ги
д

ро
кс

ок
ом

п
ле

кс
ов

 ц
и

н
ка

 и
 а

лю
м

и
н

и
я)

; 
п

од
тв

ер
ж

д
ат

ь 

ха
ра

кт
ер

н
ы

е 
хи

м
и

че
ск

и
е 

св
ой

ст
ва

 в
ещ

ес
тв

 с
оо

тв
ет

ст
ву

ю
щ

и
м

и
 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
м

и
 и

 з
ап

ис
ям

и 
ур

ав
не

ни
й 

хи
м

ич
ес

ки
х 

ре
ак

ци
й;

 

-
 

ум
ет

ь 
кл

ас
си

ф
и

ц
и

ро
ва

ть
 н

ео
рг

ан
и

че
ск

и
е 

и
 о

рг
ан

и
ч

ес
ки

е 

ве
щ

ес
тв

а 
и

 х
и

м
и

че
ск

и
е 

ре
ак

ц
и

и
, с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
вы

б
и

ра
ть

 

о
сн

о
ва

н
и

я 
и

 к
р
и

те
р
и

и
 д

л
я 

к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
и

 и
зу

ч
ае

м
ы

х
 

хи
м

и
че

ск
и

х 
об

ъ
ек

то
в;

 х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 с
ос

та
в 

и
 в

аж
н

ей
ш

и
е 

св
ой

ст
ва

 в
ещ

ес
тв

, п
ри

н
ад

ле
ж

ащ
и

х 
к 

оп
ре

д
ел

ен
н

ы
м

 к
ла

сс
ам

 и
 

гр
уп

п
ам

 с
ое

д
и

н
ен

и
й

 (
п

ро
ст

ы
е 

ве
щ

ес
тв

а,
 о

кс
и

д
ы

, г
и

д
ро

кс
и

д
ы

, 

со
ли

; 
уг

ле
во

д
ор

од
ы

, п
ро

ст
ы

е 
эф

и
р

ы
, с

п
и

рт
ы

, ф
ен

ол
ы

, 

ал
ьд

ег
и

д
ы

, к
ет

он
ы

, к
ар

б
он

ов
ы

е 
ки

сл
от

ы
, с

ло
ж

н
ы

е 
эф

и
ры

, 

ж
и

ры
, у

гл
ев

од
ы

, а
м

и
н

ы
, а

м
и

н
ок

и
сл

от
ы

, б
ел

ки
);

 п
ри

м
ен

ят
ь 

зн
ан

и
я 

о 
со

ст
ав

е 
и

 с
во

й
ст

ва
х 

ве
щ

ес
тв

 д
ля

 э
кс

п
ер

и
м

ен
та

ль
н

ой
 

п
ро

ве
рк

и
 г

и
п

от
ез

 о
тн

ос
и

те
ль

н
о 

за
ко

н
ом

ер
н

ос
те

й
 п

р
от

ек
ан

и
я 

хи
м

и
че

ск
и

х 
ре

ак
ц

и
й

 и
 п

р
ог

н
оз

и
ро

ва
н

и
я 

во
зм

ож
н

ос
те

й
 и

х
 

о
су

щ
ес

тв
л
ен

и
я
; 

-
 

ум
ет

ь 
п

од
тв

ер
ж

д
ат

ь 
н

а 
ко

н
кр

ет
н

ы
х 

п
ри

м
ер

ах
 х

ар
ак

те
р 

за
ви

си
м

о
ст

и
 р

еа
к
ц

и
о
н

н
о

й
 с

п
о
со

б
н

о
ст

и
 о

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

со
ед

и
н

ен
и

й
 о

т 
кр

ат
н

ос
ти

 и
 т

и
п

а 
ко

ва
ле

н
тн

о
й
 с

вя
зи

 (
"
  
  "

 и
 "

"
),

 

вз
аи

м
но

го
 в

ли
ян

ия
 а

то
м

ов
 и

 г
ру

пп
 а

то
м

ов
 в

 м
ол

ек
ул

ах
; а

 т
ак

ж
е 

о
т 

о
со

б
ен

н
о

ст
ей

 р
еа

л
и

за
ц

и
и

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х
 м

ех
ан

и
зм

о
в
 п

ро
те

ка
ни

я 

ре
ак

ци
й;

 

-
 

ум
ет

ь 
ха

ра
кт

ер
и

зо
ва

ть
 э

ле
кт

ро
н

н
ое

 с
тр

ое
н

и
е 

ат
ом

ов
 (

в 

ос
н

ов
н

ом
 и

 в
оз

б
уж

д
ен

н
ом

 с
ос

то
ян

и
и

) 
и

 и
он

о
в 

хи
м

и
че

ск
и

х 

эл
ем

ен
то

в 
1
 -

 4
 п

ер
и

о
д

о
в
 П

ер
и

о
д

и
ч

ес
к
о
й

 с
и

ст
ем

ы
 Д

.И
. 

М
ен

д
ел

ее
ва

 и
 и

х 
ва

ле
н

тн
ы

е 
во

зм
ож

н
ос

ти
, и

сп
ол

ьз
у

я 
п

он
ят

и
я 

"
s"

, "
p

",
 "

d
-э

ле
кт

ро
н

н
ы

е"
  о

рб
и

та
ли

,  
эн

ер
ге

ти
че

ск
и

е 
 у

ро
вн

и
; 

об
ъ

яс
н

ят
ь 

за
ко

н
ом

ер
н

ос
ти

 
и

зм
ен

ен
и

я 
св

ой
ст

в 
хи

м
и

че
ск

и
х 

эл
ем

ен
то

в 
и

 о
б

р
аз

у
ем

ы
х

 и
м

и
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
 п

о
 п

ер
и

о
д

ам
 и

 

гр
у
п

п
ам

; 
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О
К

 0
2.

 

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 

со
в
р

ем
ен

н
ы

е 

ср
ед

ст
ва

 п
ои

ск
а,

 

ан
ал

и
за

 и
 

и
н

те
р

п
р

ет
ац

и
и

 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 и
 

и
н

ф
о
р
м

ац
и

о
н

н
ы

е 

те
хн

ол
ог

и
и 

дл
я 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
за

д
ач

 

п
ро

ф
ес

си
он

ал
ьн

ой
 

д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
 

В
 о

бл
ас

ти
 ц

ен
но

ст
и 

на
уч

но
го

 п
оз

на
ни

я:
 

-
 

сф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 м
и

ро
во

зз
ре

н
и

я,
 с

оо
тв

ет
ст

ву
ю

щ
ег

о 

со
вр

ем
ен

н
о
м

у
 у

р
о
вн

ю
 р

аз
ви

ти
я 

н
ау

к
и

 и
 о

б
щ

ес
тв

ен
н

о
й

 

пр
ак

ти
ки

, о
сн

ов
ан

н
ог

о 
на

 д
иа

ло
ге

 к
ул

ьт
ур

, с
п

ос
об

ст
ву

ю
щ

ег
о 

ос
оз

на
ни

ю
 с

во
ег

о 
м

ес
та

 в
 п

ол
ик

ул
ьт

ур
н

ом
 м

ир
е;

 

-
 с

ов
ер

ш
ен

ст
во

ва
н

ие
 я

зы
ко

во
й 

и 
чи

та
те

ль
ск

ой
 к

ул
ьт

ур
ы

 к
ак

 

ср
ед

ст
ва

 в
за

им
од

ей
ст

ви
я 

м
еж

ду
 л

ю
дь

м
и 

и 
по

зн
ан

ия
 м

ир
а;

 

-
 

ос
оз

н
ан

и
е 

ц
ен

н
ос

ти
 н

ау
чн

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

, г
от

ов
н

ос
ть

 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 п
ро

ек
тн

ую
 и

 и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ую
 д

ея
те

ль
но

ст
ь 

ин
ди

ви
ду

ал
ьн

о 
и

 в
 г

ру
пп

е;
 

О
вл

ад
ен

ие
 у

ни
ве

рс
ал

ьн
ы

м
и 

уч
еб

ны
м

и 
по

зн
ав

ат
ел

ьн
ы

м
и 

де
й

ст
ви

ям
и

: 
в)

 р
аб

от
а 

с 
ин

ф
ор

м
ац

ие
й:

 
-
 в

ла
д

ет
ь 

н
ав

ы
ка

м
и

 п
ол

уч
ен

и
я 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 и
з 

и
ст

оч
н

и
ко

в 

ра
зн

ы
х 

ти
п

ов
, с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 п

о
и

ск
, а

н
ал

и
з,

 

си
ст

ем
ат

и
за

ц
и

ю
 и

 и
н

те
рп

ре
та

ц
и

ю
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 р

аз
л

и
чн

ы
х

 в
ид

ов
 

и 
ф

ор
м

 п
ре

дс
та

вл
ен

ия
; 

-
 

со
зд

ав
ат

ь 
те

к
ст

ы
 в

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х
 ф

о
р
м

ат
ах

 с
 у

ч
ет

о
м

 

н
аз

н
ач

ен
и

я 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 и

 ц
ел

ев
ой

 а
уд

и
то

ри
и

, 
вы

б
и

ра
я 

оп
ти

м
ал

ьн
ую

 ф
ор

м
у 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

я 
и 

ви
зу

ал
из

ац
ии

; 

-
 о

ц
ен

и
ва

ть
 д

ос
то

ве
рн

ос
ть

, л
ег

и
ти

м
н

ос
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, е
е 

со
от

ве
тс

тв
ие

 п
ра

во
вы

м
 и

 м
ор

ал
ьн

о-
эт

ич
ес

ки
м

 н
ор

м
ам

; 

-
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ат

ь
 с

р
ед

ст
в
а 

и
н

ф
о
р

м
ац

и
о
н

н
ы

х
 и

 

ко
м

м
ун

и
ка

ц
и

он
н

ы
х 

те
хн

о
ло

ги
й

 в
 р

еш
ен

и
и

 к
ог

н
и

ти
вн

ы
х,

 

ко
м

м
ун

и
ка

ти
вн

ы
х 

и
 о

рг
ан

и
за

ц
и

он
н

ы
х

 з
ад

ач
 с

 с
об

лю
д

ен
и

ем
 

тр
еб

ов
ан

и
й

 э
рг

он
ом

и
ки

, т
ех

н
и

ки
 б

ез
оп

ас
н

ос
ти

, г
и

ги
ен

ы
, 

ре
су

рс
ос

б
ер

еж
ен

и
я,

 п
ра

во
вы

х 
и

 э
ти

че
ск

и
х 

н
ор

м
, 

н
о

рм
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
ой

 б
ез

оп
ас

н
ос

ти
; 

-
 

ум
ет

ь 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 
и

 
вы

п
ол

н
ят

ь 
хи

м
и

че
ск

и
й

 
эк

сп
ер

и
м

ен
т 

(п
р
ев

р
ащ

ен
и

я 
о
р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

ве
щ

ес
тв

 
п

р
и

 
н

аг
р
ев

ан
и

и
, 

п
ол

уч
ен

и
е 

эт
и

ле
н

а 
и

 
и

зу
че

н
и

е 
ег

о 
св

ой
ст

в,
 

ка
че

ст
ве

н
н

ы
е 

ре
ак

ци
и

 н
а 

ал
ьд

ег
ид

ы
, 

кр
ах

м
ал

, 
ук

су
сн

ую
 к

ис
ло

ту
; 

де
на

ту
ра

ц
ия

 

б
ел

ко
в 

п
ри

 
н

аг
ре

ва
н

и
и

, 
ц

ве
тн

ы
е 

ре
ак

ц
и

и
 

б
ел

ко
в;

 
п

ро
во

д
и

ть
 

ре
ак

ци
и

 
и

он
н

ог
о 

об
м

ен
а,

 
оп

ре
де

ля
ть

 
ср

ед
у 

во
дн

ы
х 

ра
ст

во
ро

в,
 

к
ач

ес
тв

ен
н

ы
е 

р
еа

к
ц

и
и

 
н

а 
су

л
ьф

ат
-,

 
к
ар

б
о
н

ат
- 

и
 

х
л
о
р
и

д
- 

ан
ио

ны
, 

на
 к

ат
ио

н 
ам

м
он

ия
; 

ре
ш

ат
ь 

эк
сп

ер
им

ен
та

ль
ны

е 
за

да
чи

 п
о
 

те
м

ам
 

"М
ет

ал
л
ы

" 
и

 
"Н

ем
ет

ал
л
ы

")
 

в 
со

о
тв

ет
ст

ви
и

 
с 

пр
ав

ил
ам

и
 т

ех
н

ик
и 

бе
зо

па
сн

ос
ти

 п
ри

 о
бр

ащ
ен

ии
 с

 в
ещ

ес
тв

ам
и 

и
 

ла
б

ор
ат

ор
н

ы
м

 
об

ор
уд

ов
ан

и
ем

; 
п

ре
д

ст
ав

ля
ть

 
ре

зу
ль

та
ты

 

х
и

м
и

ч
ес

к
о
го

 
эк

сп
ер

и
м

ен
та

 
в 

ф
о

р
м

е 
за

п
и

си
 

у
р
ав

н
ен

и
й

 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
и

х 
ре

ак
ц

и
й

 и
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 в

ы
во

д
ы

 н
а 

ос
н

ов
е 

эт
их

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

; 

-
 у

м
ет

ь 
ан

ал
и

зи
ро

ва
ть

 х
и

м
и

че
ск

ую
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, 

п
ол

уч
ае

м
ую

 

и
з 

ра
зн

ы
х 

и
ст

оч
н

и
ко

в 
(с

ре
д

ст
в 

м
ас

со
во

й
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
се

ть
 

И
нт

ер
не

т 
и 

др
уг

ие
);

 

-
 в

ла
д

ет
ь 

ос
н

ов
н

ы
м

и
 м

ет
о

д
ам

и
 н

ау
чн

ог
о 

п
оз

н
ан

и
я 

ве
щ

ес
тв

 и
 

хи
м

и
че

ск
и

х 
яв

ле
н

и
й

 
(н

аб
лю

де
н

и
е,

 
и

зм
ер

ен
и

е,
 

эк
сп

ер
и

м
ен

т,
 

м
о
д

ел
и

р
о
в
ан

и
е)

; 

-
 

у
м

ет
ь 

п
р
о
во

д
и

ть
 

р
ас

ч
ет

ы
 

п
о
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

м
 

ф
о

р
м

у
л
ам

 
и

 

у
р
ав

н
ен

и
ям

 
х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

р
еа

к
ц

и
й

 
с 

и
сп

о
л
ьз

о
ва

н
и

ем
 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

х
 

ве
л
и

ч
и

н
, 

х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

щ
и

х
 

в
ещ

ес
тв

а 
с 

ко
ли

че
ст

ве
нн

ой
 

ст
ор

он
ы

: 
м

ас
сы

, 
об

ъе
м

а 
(н

ор
м

ал
ьн

ы
е 

ус
ло

ви
я)

 

га
зо

в,
 

к
о

л
и

ч
ес

тв
а 

ве
щ

ес
тв

а;
 

и
сп

о
л
ьз

о
ва

ть
 

си
ст

ем
н

ы
е 

х
и

м
и

ч
ес

ки
е 

зн
ан

и
я 

д
л
я 

п
р
и

н
ят

и
я 

р
еш

ен
и

й
 

в 
к
о
н

к
р
ет

н
ы

х
 

ж
и

зн
ен

н
ы

х
 

си
ту

ац
и

ях
, 

св
яз

ан
н

ы
х
 

с 
ве

щ
ес

тв
ам

и
 

и
 

и
х
 

п
р
и

м
ен

ен
и

ем
;  
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- 

вл
ад

ет
ь 

на
вы

ка
м

и
 р

ас
по

зн
ав

ан
ия

 и
 з

ащ
ит

ы
 и

нф
ор

м
ац

ии
, 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
ой

 б
ез

оп
ас

н
ос

ти
 л

и
чн

ос
ти

; 

-
 у

м
ет

ь 
са

м
ос

то
ят

ел
ьн

о 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 и
 п

ро
во

д
и

ть
 х

и
м

и
че

ск
и

й
 

эк
сп

ер
им

ен
т 

(п
ол

уч
ен

ие
 и

 и
зу

че
ни

е 
св

ой
ст

в 
не

ор
га

н
и

че
ск

их
 и

 

ор
га

н
и

че
ск

и
х 

ве
щ

ес
тв

, к
ач

ес
тв

ен
н

ы
е 

ре
ак

ц
и

и
 у

гл
ев

од
ор

од
ов

 

ра
зл

и
чн

ы
х

 к
ла

сс
ов

 и
 к

и
сл

ор
од

со
д

ер
ж

ащ
и

х 
ор

га
н

и
че

ск
и

х 

ве
щ

ес
тв

, р
еш

ен
ие

 э
кс

пе
ри

м
ен

та
ль

ны
х 

за
да

ч 
по

 р
ас

по
зн

ав
ан

ию
 

н
ео

рг
ан

и
че

ск
и

х 
и

 о
рг

ан
и

ч
ес

ки
х 

ве
щ

ес
тв

) 
с 

со
б

лю
д

ен
и

ем
 

п
ра

ви
л 

б
ез

оп
ас

н
ог

о 
об

ра
щ

ен
и

я 
с 

ве
щ

ес
тв

ам
и

 и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

м
 

о
б

о
р
у
д

о
ва

н
и

ем
, 

ф
о

р
м

у
л

и
р
о
ва

ть
 ц

ел
и

 и
сс

л
ед

о
ва

н
и

я,
 

п
ре

д
ос

та
вл

ят
ь 

в 
ра

зл
и

чн
о

й
 ф

ор
м

е 
ре

зу
ль

та
ты

 э
кс

п
ер

и
м

ен
та

, 

ан
ал

из
ир

ов
ат

ь 
и 

оц
ен

ив
ат

ь 
их

 д
ос

то
ве

рн
ос

ть
; 

-
 

ум
ет

ь 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 ц

ел
ен

ап
ра

вл
ен

н
ы

й
 п

ои
ск

 х
и

м
и

ч
ес

ко
й

 

и
н

ф
о
р
м

ац
и

и
 в

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х
 и

ст
о
ч

н
и

к
ах

 (
н

ау
ч

н
ая

 и
 у

ч
еб

н
о
- 

н
ау

чн
ая

 л
и

те
ра

ту
ра

, с
ре

д
ст

ва
 м

ас
со

во
й

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, с
ет

ь 

И
н

те
рн

ет
 и

 д
ру

ги
е)

, к
ри

ти
че

ск
и

 а
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

 х
и

м
и

че
ск

ую
 

и
н

ф
о
р
м

ац
и

ю
, 

п
ер

ер
аб

ат
ы

ва
ть

 е
е 

и
 и

сп
о
л

ьз
о
ва

ть
 в

 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 п

ос
та

вл
ен

но
й 

уч
еб

н
ой

 з
ад

ач
ей

; 

-
 

вл
ад

ет
ь 

си
ст

ем
ой

 з
н

ан
и

й
 о

 м
ет

од
ах

 н
ау

чн
ог

о 
п

оз
н

ан
и

я 

яв
ле

н
и

й
 п

ри
ро

д
ы

, и
сп

ол
ьз

уе
м

ы
х 

в 
ес

те
ст

ве
н

н
ы

х
 н

ау
ка

х 
и

 

ум
ен

и
ям

и
 п

ри
м

ен
ят

ь 
эт

и
 з

н
ан

и
я 

п
ри

 э
кс

п
ер

и
м

ен
та

л
ьн

ом
 

ис
сл

ед
ов

ан
и

и 
ве

щ
ес

тв
 и

 д
ля

 о
бъ

яс
не

н
ия

 х
им

ич
ес

ки
х 

яв
ле

ни
й

, 

и
м

ею
щ

и
х
 м

ес
то

 в
 п

р
и

р
о

д
е 

п
р
ак

ти
ч

ес
к
о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 

че
ло

ве
ка

 и
 в

 п
ов

се
д

н
ев

н
ой

 ж
и

зн
и

; 

О
К

 0
4.

 Э
ф

ф
ек

ти
вн

о 

вз
аи

м
од

ей
ст

во
ва

ть
 

и р
аб

от
ат

ь 
в 

ко
лл

ек
ти

ве
 и

 

к
о
м

ан
д

е 

- 
го

то
вн

о
ст

ь 
к
 

са
м

ор
аз

ви
ти

ю
, 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
ос

ти
 

и
 

са
м

о
о
п

р
ед

ел
ен

и
ю

; 

-о
вл

ад
ен

ие
 

на
вы

ка
м

и 
уч

еб
но

-и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ой
, 

пр
ое

кт
но

й 
и 

со
ци

ал
ьн

ой
 д

ея
те

ль
но

ст
и;

 

О
вл

ад
ен

ие
 

ун
ив

ер
са

ль
ны

м
и 

ко
м

м
ун

ик
ат

ив
ны

м
и 

де
й

ст
ви

ям
и

: 
б)

 с
ов

м
ес

тн
ая

 д
ея

те
ль

но
ст

ь:
 

- 
ум

ет
ь 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 и

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
хи

м
и

че
ск

и
й

 э
кс

п
ер

и
м

ен
т 

(п
р
ев

р
ащ

ен
и

я 
о
р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 в

ещ
ес

тв
 п

р
и

 н
аг

р
ев

ан
и

и
, 

п
ол

уч
ен

и
е 

эт
и

ле
н

а 
и

 и
зу

ч
ен

и
е 

ег
о 

св
ой

ст
в,

 к
ач

ес
тв

ен
н

ы
е 

ре
ак

ци
и

 н
а 

ал
ьд

ег
ид

ы
, к

ра
хм

ал
, у

кс
ус

н
ую

 к
ис

ло
ту

; д
ен

ат
ур

ац
ия

 

б
ел

ко
в 

п
ри

 н
аг

ре
ва

н
и

и
, ц

ве
тн

ы
е 

ре
ак

ц
и

и
 б

ел
ко

в;
 п

р
ов

од
и

ть
 

ре
ак

ци
и

 и
он

н
ог

о 
об

м
ен

а,
 о

пр
ед

ел
ят

ь 
ср

ед
у 

во
дн

ы
х 

ра
ст

во
ро

в,
 

ка
че

ст
ве

н
н

ы
е 

ре
ак

ц
и

и
 

н
а 

су
ль

ф
ат

-,
 

ка
рб

он
ат

- 
и
 

хл
ор

и
д

- 

ан
ио

ны
, 

на
 к

ат
ио

н 
ам

м
он

и
я;

 р
еш

ат
ь 

эк
сп

ер
им

ен
та

ль
н

ы
е 

за
да

чи
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-
 

п
он

и
м

ат
ь 

и
 и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

п
ре

и
м

ущ
ес

тв
а 

ко
м

ан
д

н
ой

 и
 

и
н

д
и

ви
д

уа
ль

н
ой

 р
аб

от
ы

; 

-
 п

ри
ни

м
ат

ь 
це

ли
 с

ов
м

ес
тн

ой
 д

ея
те

ль
но

ст
и,

 о
рг

ан
из

ов
ы

ва
ть

 и
 

ко
ор

д
и

н
и

ро
ва

ть
 д

ей
ст

ви
я 

п
о 

ее
 д

ос
ти

ж
ен

и
ю

: 
со

ст
ав

ля
ть

 п
л
ан

 

д
ей

ст
ви

й
, 

р
ас

п
р
ед

ел
ят

ь 
р
о
л
и

 с
 у

ч
ет

о
м

 м
н

ен
и

й
 уч

ас
тн

ик
ов

 

об
су

ж
да

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 с

ов
м

ес
тн

ой
 р

аб
от

ы
; 

-
 к

оо
рд

и
ни

ро
ва

ть
 и

 в
ы

по
лн

ят
ь 

ра
бо

ту
 в

 у
сл

ов
ия

х 
ре

ал
ьн

ог
о,

 

ви
рт

уа
ль

н
ог

о 
и

 к
ом

б
и

н
и

ро
ва

н
н

ог
о 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
я;

 

-
 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 п
оз

и
ти

вн
ое

 с
тр

ат
ег

и
че

ск
ое

 п
ов

ед
ен

и
е 

в 

ра
зл

ич
ны

х 
си

ту
ац

и
ях

, п
ро

яв
ля

ть
 т

во
рч

ес
тв

о 
и 

во
об

ра
ж

ен
ие

, б
ы

ть
 

и
н

и
ц

и
ат

и
вн

ы
м

 

О
вл

ад
ен

ие
 у

ни
ве

рс
ал

ьн
ы

м
и 

ре
гу

ля
ти

вн
ы

м
и 

де
йс

тв
ия

м
и:

 г)
 

пр
ин

ят
ие

 с
еб

я 
и 

др
уг

их
 л

ю
де

й:
 

-
 п

ри
н

и
м

ат
ь 

м
от

и
вы

 и
 а

рг
ум

ен
ты

 д
ру

ги
х 

лю
д

ей
 п

ри
 а

н
ал

и
зе

 

ре
зу

ль
та

то
в 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

; 

-
 п

ри
зн

ав
ат

ь 
св

ое
 п

ра
во

 и
 п

ра
во

 д
ру

ги
х 

лю
д

ей
 н

а 
ош

и
б

ки
; 

-
 р

аз
ви

ва
ть

 с
п

ос
об

н
ос

ть
 п

он
и

м
ат

ь 
м

и
р 

с 
п

оз
и

ц
и

и
 д

ру
го

го
 

ч
ел

о
в
ек

а;
 

п
о
 т

ем
ам

 "
М

ет
ал

л
ы

" 
и

 "
Н

ем
ет

ал
л
ы

")
 в

 с
о
о

тв
ет

ст
ви

и
 с

 

пр
ав

ил
ам

и 
те

хн
и

ки
 б

ез
оп

ас
но

ст
и 

пр
и 

об
ра

щ
ен

ии
 с

 в
ещ

ес
тв

ам
и и

 

ла
б

ор
ат

ор
н

ы
м

 о
б

ор
уд

ов
ан

и
ем

; 
п

ре
д

ст
ав

ля
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 

х
и

м
и

ч
ес

к
о
го

 э
к
сп

ер
и

м
ен

та
 в

 ф
о
р
м

е 
за

п
и

си
 у

р
ав

н
ен

и
й

 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
и

х
 р

еа
кц

и
й

 и
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 в

ы
во

д
ы

 н
а 

ос
н

ов
е 

эт
их

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

; 

-у
м

ет
ь 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

п
л

ан
и

ро
ва

ть
 и

 п
ро

во
д

и
ть

 х
и

м
и

че
ск

и
й

 

эк
сп

ер
им

ен
т 

(п
ол

уч
ен

ие
 и

 и
зу

че
ни

е 
св

ой
ст

в 
не

ор
га

н
и

че
ск

их
 и

 

ор
га

н
и

че
ск

и
х 

ве
щ

ес
тв

, к
ач

ес
тв

ен
н

ы
е 

ре
ак

ц
и

и
 у

гл
ев

од
ор

од
ов

 

ра
зл

и
чн

ы
х

 к
ла

сс
ов

 и
 к

и
сл

ор
од

со
д

ер
ж

ащ
и

х 
ор

га
н

и
че

ск
и

х 

ве
щ

ес
тв

, р
еш

ен
ие

 э
кс

пе
ри

м
ен

та
ль

ны
х 

за
да

ч 
по

 р
ас

по
зн

ав
ан

ию
 

н
ео

рг
ан

и
че

ск
и

х 
и

 о
рг

ан
и

ч
ес

ки
х 

ве
щ

ес
тв

) 
с 

со
б

лю
д

ен
и

ем
 

п
ра

ви
л 

б
ез

оп
ас

н
ог

о 
об

ра
щ

ен
и

я 
с 

ве
щ

ес
тв

ам
и

 и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

м
 

о
б

о
р
у
д

о
ва

н
и

ем
, 

ф
о

р
м

у
л

и
р
о
ва

ть
 ц

ел
и

 и
сс

л
ед

о
ва

н
и

я,
 

п
ре

д
ос

та
вл

ят
ь 

в 
ра

зл
и

чн
о

й
 ф

ор
м

е 
ре

зу
ль

та
ты

 э
кс

п
ер

и
м

ен
та

, 

ан
ал

из
ир

ов
ат

ь 
и 

оц
ен

ив
ат

ь 
их

 д
ос

то
ве

рн
ос

ть
; 

О
К

 0
7.

 

С
од

ей
ст

во
ва

ть
 

со
х

р
ан

ен
и

ю
 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 с
ре

ды
, 

ре
су

рс
ос

бе
ре

ж
ен

ию
, 

п
ри

м
ен

ят
ь 

зн
ан

и
я 

об
 

из
м

ен
ен

ии
 к

ли
м

ат
а,

 

п
р

и
н

ц
и

п
ы

 

б
ер

еж
л
и

в
о
го

 

п
р

о
и

зв
о
д

ст
в
а,

 

эф
ф

ек
ти

в
н

о
 

де
йс

тв
ов

ат
ь 

в 

В
 о

бл
ас

ти
 э

ко
ло

ги
че

ск
ог

о 
во

сп
ит

ан
ия

: 
-
 

сф
ор

м
и

ро
ва

н
н

ос
ть

 э
ко

ло
ги

че
ск

ой
 к

ул
ьт

ур
ы

, п
он

и
м

ан
и

е 

вл
и

ян
и

я 
со

ц
и

ал
ьн

о-
эк

он
ом

и
че

ск
и

х 
п

ро
ц

ес
со

в 
н

а 
со

ст
оя

н
и

е 

п
ри

ро
д

н
ой

 и
 с

оц
и

ал
ьн

ой
 с

ре
д

ы
, о

со
зн

ан
и

е 
гл

об
ал

ьн
ог

о х
ар

ак
те

ра
 

эк
ол

ог
ич

ес
ки

х 
пр

об
ле

м
; 

-
 п

ла
н

и
ро

ва
н

и
е 

и
 о

су
щ

ес
тв

ле
н

и
е 

д
ей

ст
ви

й
 в

 о
кр

уж
аю

щ
ей

 с
р
ед

е 

н
а 

о
сн

о
ве

 з
н

ан
и

я 
ц

ел
ей

 у
ст

о
й

ч
и

во
го

 р
аз

ви
ти

я ч
ел

о
в
еч

ес
тв

а;
 

ак
ти

вн
о
е 

н
еп

р
и

ят
и

е 
д

ей
ст

ви
й

, 
п

р
и

н
о
ся

щ
и

х
 в

р
ед

 ок
ру

ж
аю

щ
ей

 

ср
ед

е;
 

-
 у

м
ен

и
е 

п
ро

гн
оз

и
ро

ва
ть

 н
еб

ла
го

п
ри

ят
н

ы
е 

эк
ол

ог
и

че
ск

и
е 

по
сл

ед
ст

ви
я 

пр
ед

п
ри

ни
м

ае
м

ы
х 

де
йс

тв
ий

, 
пр

ед
от

вр
ащ

ат
ь 

их
; 

-
 с

ф
ор

м
и

ро
ва

ть
 п

ре
д

ст
ав

ле
н

и
я:

 о
 х

и
м

и
че

ск
ой

 с
ос

та
вл

яю
щ

ей
 

ес
те

ст
ве

н
н

он
ау

чн
ой

 к
ар

ти
н

ы
 м

и
ра

, р
ол

и
 х

и
м

и
и

 в
 п

оз
н

ан
и

и
 

яв
ле

н
и

й
 п

ри
ро

д
ы

, 
в 

ф
ор

м
и

ро
ва

н
и

и
 м

ы
ш

ле
н

и
я 

и
 к

у
ль

ту
ры

 

ли
чн

ос
ти

, е
е 

ф
ун

кц
и

он
ал

ьн
ой

 г
ра

м
от

н
ос

ти
, н

ео
б

хо
д

и
м

ой
 д

ля
 

ре
ш

ен
и

я 
п

ра
кт

и
че

ск
и

х 
за

д
ач

 и
 э

ко
ло

ги
че

ск
и

 о
б

ос
н

ов
ан

н
ог

о 

от
н

ош
ен

и
я 

к 
св

ое
м

у 
зд

ор
ов

ью
 и

 п
ри

ро
д

н
ой

 с
ре

д
е;

 

-
 

ум
ет

ь 
со

б
лю

д
ат

ь 
п

ра
ви

ла
 э

ко
ло

ги
че

ск
и

 ц
ел

ес
оо

б
ра

зн
ог

о 

по
ве

де
ни

я 
в 

бы
ту

 и
 т

ру
до

во
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 в
 ц

ел
ях

 с
ох

ра
не

ни
я 

св
ое

го
 з

д
ор

ов
ья

 и
 о

кр
уж

аю
щ

ей
 п

ри
ро

д
н

ой
 с

ре
д

ы
; 

у
чи

ты
ва

ть
 

оп
ас

н
ос

ть
 в

оз
д

ей
ст

ви
я 

н
а 

ж
и

вы
е 

ор
га

н
и

зм
ы

 о
п

ре
д

ел
ен

н
ы

х 

ве
щ

ес
тв

, 
п

он
и

м
ая

 с
м

ы
сл

 п
ок

аз
ат

ел
я 

п
ре

д
ел

ьн
ой

 д
о

п
ус

ти
м

ой
 

ко
н

ц
ен

тр
ац

и
и

; 
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Ч
ре

зв
ы

ча
й

н
ы

х 

си
ту

ац
и

-

я
х
 

 

- 
р
ас

ш
и

р
ен

и
е 

о
п

ы
та

 
д

ея
те

ль
н

ос
ти

 
эк

ол
ог

и
че

ск
ой

 

н
ап

р
ав

л
ен

н
о
ст

и
; 

- 
ов

ла
де

ни
е 

на
вы

ка
м

и 
уч

еб
н

о-
ис

сл
ед

ов
ат

ел
ьс

ко
й,

 п
ро

ек
тн

ой
 и

 

со
ци

ал
ьн

ой
 д

ея
те

ль
но

ст
и;

 

-
 у

м
ет

ь 
п

ро
гн

оз
и

ро
ва

ть
, а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
 и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 с
 п

оз
и

ц
и

й
 

эк
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 
б

ез
о
п

ас
н

о
ст

и
 

п
о
сл

ед
ст

ви
я 

б
ы

то
во

й
 

и
 

п
р
о
и

зв
о
д

ст
ве

н
н

о
й

 
д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 

ч
ел

о
ве

к
а,

 
св

яз
ан

н
о
й

 
с 

п
ер

ер
аб

от
ко

й
 в

ещ
ес

тв
; 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

д
ля

 

пр
и

ня
ти

я 
гр

ам
от

ны
х 

ре
ш

ен
ий

 п
ро

бл
ем

 в
 с

ит
уа

ци
ях

, 
св

яз
ан

ны
х 

с 
х
и

м
и

ей
; 

-
 у

м
ет

ь 
ос

оз
на

ва
ть

 о
па

сн
ос

ть
 в

оз
де

йс
тв

ия
 н

а 
ж

ив
ы

е 
ор

га
ни

зм
ы

 

оп
ре

де
ле

н
ны

х 
ве

щ
ес

тв
, 

п
он

им
ая

 с
м

ы
сл

 п
ок

аз
ат

ел
я 

п
ре

де
ль

но
й

 

д
оп

ус
ти

м
ой

 к
он

ц
ен

тр
ац

и
и

, 
и

 п
оя

сн
ят

ь 
н

а 
п

ри
м

ер
ах

 с
п

ос
об

ы
 

ум
ен

ьш
ен

и
я 

и
 п

ре
д

от
вр

ащ
ен

и
я 

и
х

 в
ре

д
н

ог
о

 в
о

зд
ей

ст
ви

я 
н

а  

ор
га

ни
зм

 ч
ел

ов
ек

а.
 

 
О

св
ое

н
и

е 
п

р
ог

р
ам

м
ы

 о
бщ

ео
бр

аз
ов

ат
ел

ьн
ой

 д
и

сц
и

п
л

и
н

ы
 «

Х
и

м
и

я»
 н

ап
р

ав
л

ен
о 

н
а 

ф
ор

м
и

р
ов

ан
и

е 
 у

 о
бу

ч
аю

щ
и

хс
я 

эл
ем

ен
то

в 
сл

ед
ую

щ
и

х 
п

р
оф

ес
си

он
ал

ьн
ы

х 
к

ом
п

ет
ен

ц
и

й
 

П
К

 1
.2

. 
О

б
ес

п
еч

и
в
ат

ь 
со

б
л
ю

д
ен

и
е 

са
н

и
та

р
н

о
-э

п
и

д
ем

и
о

л
о

ги
ч

ес
к
и

х
 п

р
ав

и
л
 и

 н
о
р

м
ат

и
в
о

в
 м

ед
и

ц
и

н
ск

о
й

 

о
р

га
н

и
за

ц
и

и
. 

П
К

 4
.2

. 
П

р
о

в
о

д
и

ть
 с

ан
и

та
р

н
о

-г
и

ги
ен

и
ч

ес
к
о

е 
п

р
о

св
ещ

ен
и

е 
н

ас
ел

ен
и

я
. 

П
К

 4
.3

. 
О

су
щ

ес
тв

л
я
ть

 и
м

м
у
н

о
п

р
о
ф

и
л
ак

ти
ч

ес
к
у
ю

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

ь.
 

П
К

 4
.4

. 
О

р
га

н
и

зо
в
ы

в
ат

ь 
зд

о
р

о
в
ье

сб
ер

ег
аю

щ
у
ю

 с
р

ед
у
. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ «ХИМИЯ» 

 
2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 
Вид учебной работы Объем часов 

Объём образовательной программы дисциплины  144 

в том числе:  

     Основное содержание 102 
в т.ч.:  
     теоретические  занятия 42 

     практические  занятия 32 

в т.ч. контрольные работы 10 

     лабораторные занятия 18 

Профессионально-ориентированное содержание 
(содержание прикладного модуля) 

32 

в том числе:  

теоретическое обучение 8 

практическое обучение 12 

лабораторные занятия 12 

Промежуточная аттестация (экзамен) 10 
 



1
5
 

 

2.
2.

 Т
ем

ат
и

ч
ес

к
и

й
 п

л
ан

 и
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

ди
сц

и
п

л
и

н
ы

  
Н

аи
м

ен
о
в
ан

и
е 

р
аз

д
ел

о
в
 и

 т
ем

 

С
о
д

ер
ж

ан
и

е 
у
ч
еб

н
о
го

 м
ат

ер
и

ал
а,

 л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

и
 п

р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я 

О
б

ъ
ем

 

ч
ас

о
в
 

Ф
о
р
м

и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
 м

ат
ер

и
ал

а 
92

 
 

Р
аз

де
л

 1
. О

сн
ов

ы
 с

тр
ое

н
и

я 
ве

щ
ес

тв
а 

8 
 

Т
ем

а 
1.

1.
 

С
тр

о
ен

и
е 

ат
о
м

о
в
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

эл
ем

ен
то

в
 и

 

п
р
и

р
о
д

а 

х
и

м
и

ч
ес

к
о
й

 с
в
яз

и
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

6 
О

К
 0

1
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

ое
 о

бу
ч

ен
и

е 
С

о
в
р
ем

ен
н

ая
 м

о
д
ел

ь 
ст

р
о
ен

и
я 

ат
о
м

а.
 Э

л
ек

тр
о
н

н
ая

 к
о
н

ф
и

гу
р
ац

и
я 

ат
о
м

а.
 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 э

л
ем

ен
то

в
 (

s-
, 
p
-,

 d
-э

л
ем

ен
ты

).
 В

ал
ен

тн
ы

е 

эл
ек

тр
о
н

ы
. 
В

ал
ен

тн
о
ст

ь.
  

2
 

    
Э

л
ек

тр
о
н

н
ая

 п
р
и

р
о
д
а 

х
и

м
и

ч
ес

к
о
й

 с
в
яз

и
. 
Э

л
ек

тр
о
о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
о
ст

ь.
 К

о
в
ал

ен
тн

ая
 

св
яз

ь,
 е

е 
р
аз

н
о
в
и

д
н

о
ст

и
 и

 м
ех

ан
и

зм
ы

 о
б
р
аз

о
в
ан

и
я 

(о
б

м
ен

н
ы

й
 и

 д
о
н

о
р
н

о
-

ак
ц

еп
то

р
н

ы
й

).
 И

о
н

н
ая

 с
в
яз

ь.
 М

ет
ал

л
и

ч
ес

к
ая

 с
в
яз

ь.
 В

о
д

о
р
о
д
н

ая
 с

в
яз

ь.
 

М
еж

м
о
л
ек

у
л
яр

н
ы

е 
в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

я.
 И

зо
то

п
ы

, 
о
сн

о
вн

о
е 

и
 в

о
зб

у
ж

д
ен

н
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о
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о
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о
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о
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о
в
 и

 т
.п

.)
 и

 д
р
у
ги

х
 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
 о

тд
ел

ьн
ы

х
 к

л
ас

со
в
. 

 

2
 

Т
ем

а 
1.

2.
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

 
2 

О
К

 0
1
 



1
6
 

 

П
ер

и
о
д
и

ч
ес

к
и

й
 

за
к
о
н

 и
 т

аб
л
и

ц
а 

Д
.И

. 
М

ен
д

ел
ее

в
а 

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

ят
и

е 
№

2 
П

ер
и

о
д
и

ч
ес

к
ая

 с
и

ст
ем

а 
х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 э
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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. 

Р
еш

ен
ие

 п
ра

кт
ик
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во
йс

тв
а,

 э
ле

кт
ро

от
ри

ца
те

ль
но

ст
ь 

и 
ср

од
ст

во
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
л
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о
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о
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о
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о
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о
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о
р
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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п
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о
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о
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о
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о
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о
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ещ
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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л
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о
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о
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о
л
н

ы
х
 и

 с
о
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о
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со

л
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о
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ат
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ес

к
и

х
 в

ещ
ес

тв
 и

сх
о
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х
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о
й

 

ф
о
р
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у
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ы
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и
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х
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ч
ес

к
о
й
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о
р
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ы
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н
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в
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у
н
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ат
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М
еж

м
о
л
ек

у
л
яр

н
ы

е 
в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

я.
 К

р
и

ст
ал

л
о
ги

д
р
ат

ы
. 
А

гр
ег

ат
н

ы
е 

со
ст

о
ян

и
я 

 
в
ещ

ес
тв

а.
 К

р
и

ст
ал

л
и

ч
ес

к
и

е 
и

 а
м

о
р
ф

н
ы

е 
в
ещ

ес
тв

а.
 Т

и
п

ы
 к

р
и

ст
ал

л
и

ч
ес

к
и

х
 

р
еш

ет
о
к
 (

ат
о
м

н
ая

, 
м

о
л
ек

у
л
яр

н
ая

, 
и

о
н

н
ая

, 
м

ет
ал

л
и

ч
ес

к
ая

).
 З

ав
и

си
м

о
ст

ь 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

х
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в
о
й

ст
в
 в

ещ
ес

тв
а 

о
т 

ти
п

а 
к
р
и

ст
ал

л
и

ч
ес

к
о
й

 р
еш

ет
к
и
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П

р
и

ч
и
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ы

 

м
н
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о
б
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и
я 

в
ещ

ес
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о
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о
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о
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о
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о
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д

е 
и

 п
р
и

м
ен

ен
и

е 
ал

к
ан

о
в
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ы
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и
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р
о
м

ат
и

ч
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к
и
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р
о
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ы
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П

о
л
и

м
ер

и
за

ц
и

я 
эт

и
л
ен

а 
к
ак

  

о
сн

о
вн

о
е 

н
ап

р
ав

л
ен

и
е 

ег
о
 и

сп
о
л
ьз

о
в
ан

и
я.

 Г
о
р
ен

и
е 

ац
ет

и
л
ен

а 
к
ак

 и
ст

о
ч
н

и
к
 

в
ы

со
к
о
те

м
п

ер
ат

у
р
н

о
го
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л
ам

ен
и
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л
я 
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ар

к
и
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 р

ез
к
и
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ет
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л
о
в
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К
и

сл
о
р
о
д

со
д

ер
ж

ащ
и

е 
со

ед
и

н
ен

и
я 

(с
п

и
р
ты

 и
 п

р
о
ст

ы
е 

эф
и

р
ы

, 
ф

ен
о
л
ы

, 
ал

ьд
ег

и
д

ы
 

и
 к

ет
о
н

ы
, 
к
ар

б
о
н

о
вы

е 
к
и

сл
о
ты

 и
 и

х
 п

р
о
и

зв
о
д

н
ы

е)
. 
П

р
ак

ти
ч
ес

к
о
е 

п
р
и

м
ен

ен
и

е 

эт
и

л
ен

гл
и

к
о
л
я,

 г
л
и

ц
ер

и
н

а,
 ф

ен
о
л
а.

 П
р
и

м
ен

ен
и

е 
ф

о
р
м

ал
ьд

ег
и

д
а,

 а
ц

ет
ал

ьд
ег

и
д

а,
 

у
к
су

сн
о
й

 к
и

сл
о
ты

. 
М

ы
л
а 

к
ак

 с
о
л
и

 в
ы

сш
и

х
 к

ар
б

о
н

о
в
ы

х
 к

и
сл

о
т.

 М
о
ю

щ
и

е 

св
о
й

ст
в
а 

м
ы

л
а.

 

А
зо

тс
о
д

ер
ж

ащ
и

е 
со

ед
и

н
ен

и
я 

(а
м

и
н

ы
 и

 а
м

и
н

о
к
и

сл
о
ты

, 
б

ел
к
и

).
 К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я 

и
 

о
со

б
ен

н
о
ст

и
 о

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 р

еа
к
ц

и
й

. 
Р

еа
к
ц

и
о
н

н
ы

е 
ц

ен
тр

ы
. 
Р

ад
и

к
ал

ы
. 

П
ер

в
о
н

ач
ал

ьн
ы

е 
п

о
н

ят
и

я 
о
 т

и
п

ах
 и

 м
ех

ан
и

зм
ах

 о
р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 р

еа
к
ц

и
й

. 
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Р
еш

ен
и

е 
ц

еп
о
ч
ек

 п
р
ев

р
ащ

ен
и

й
 н

а 
ге

н
ет

и
ч
ес

к
у
ю

 с
в
яз

ь 
м

еж
д

у
 к

л
ас

са
м

и
 

о
р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
 с

 с
о
ст

ав
л
ен

и
ем

 н
аз

в
ан

и
й

 о
р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
 п

о
 

тр
и

в
и

ал
ьн

о
й

 и
л
и

 м
еж

д
у
н

ар
о
д

н
о
й

 с
и

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
о
й

 н
о
м

ен
к
л
ат

у
р
е.

  

Р
еш

ен
и

е 
р
ас

ч
ет

н
ы

х
 з

ад
ач

 п
о
 у

р
ав

н
ен

и
ям

 р
еа

к
ц

и
й

 с
 у

ч
ас

ти
ем

 о
р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

в
ещ

ес
тв

. 
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Л
аб

ор
ат

ор
н

ое
 з

ан
ят

и
е 

№
3 

«
П

о
л
у
ч
ен

и
е 

эт
и

л
ен

а 
и

 и
зу

ч
ен

и
е 

ег
о
 с

в
о
й

ст
в
»
. 
П

о
л
у
ч
ен

и
е 

эт
и

л
ен

а 
и

з 
эт

ан
о
л
а 

в
 

л
аб

о
р
ат

о
р
и

и
 и

 и
зу

ч
ен

и
е 

ег
о
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

х
 и

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 с

в
о
й

ст
в
. 
С

о
ст

ав
л
ен

и
е 

р
еа

к
ц

и
й

 п
р
и

со
ед

и
н

ен
и

я 
и

 о
к
и

сл
ен

и
я 

н
а 

п
р
и

м
ер

е 
эт

и
л
ен

а.
 Р

еш
ен

и
е 

р
ас

ч
ет

н
ы

х
 

за
д

ач
 с

 и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
ем

 п
л
о
тн

о
ст

и
 г

аз
о
в
 п

о
 в

о
д

о
р
о
д

у
 и

 в
о
зд

у
х

у
. 
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н
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О
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н
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3
 

 

в
ещ

ес
тв

а 
в
 

ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 

ч
ел

о
в
ек

а.
 

П
р
о
и

зв
о
д

ст
во

 и
 

п
р
и

м
ен

ен
и

е 

о
р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

в
ещ

ес
тв

 в
 

п
р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
ст

и
 

Б
и

о
о
р
га

н
и

ч
ес

к
и

е 
со

ед
и

н
ен

и
я.

 П
р
и

м
ен

ен
и

е 
и

 б
и

о
л
о
ги

ч
ес

к
ая

 р
о
л
ь 

у
гл

ев
о
д

о
в
. 

О
к
и

сл
ен

и
е 

у
гл

ев
о
д

о
в
 –

 и
ст

о
ч
н

и
к
 э

н
ер

ги
и

 ж
и

в
ы

х
 о

р
га

н
и

зм
о
в.

 О
б

л
ас

ти
 

п
р
и

м
ен

ен
и

я 
ам

и
н

о
к
и

сл
о
т.

 П
р
ев

р
ащ

ен
и

я 
б

ел
к
о
в
 п

и
щ

и
 в

 о
р
га

н
и

зм
е.

 

Б
и

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
ф

у
н

к
ц

и
и

 б
ел

к
о
в
. 
Б

и
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 
ф

у
н

к
ц

и
и

 ж
и

р
о
в
. 
Р

о
л
ь 

о
р
га

н
и

ч
ес

к
о
й

 х
и

м
и

и
 в

 р
еш

ен
и

и
 п

р
о
б

л
ем

 п
и

щ
ев

о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

 

Н
у
к
л
еи

н
о
в
ы

е 
к
и

сл
о
ты

: 
со

ст
ав

 и
 с

тр
о
ен

и
е.

 С
тр

о
ен

и
е 

н
у
к
л
ео

ти
д

о
в
. 
С

о
ст

ав
 

н
у
к
л
еи

н
о
в
ы

х
 к

и
сл

о
т 

(Д
Н

К
, 
Р

Н
К

).
 Р

о
л
ь 

н
у
к
л
еи

н
о
в
ы

х
 к

и
сл

о
т 

в
 ж

и
зн

ед
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 

о
р
га

н
и

зм
о
в
. 
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П
р
о
и

зв
о
д

ст
во

 о
р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 в

ещ
ес

тв
: 

п
р
о
и

зв
о
д

ст
в
о
 м

ет
ан

о
л
а,

 п
ер

ер
аб

о
тк

а 
н

еф
ти

. 

П
о
л
и

эт
и

л
ен

 к
ак

 к
р
у
п

н
о
то

н
н

аж
н

ы
й

 п
р
о
д
у
к
т 

х
и

м
и

ч
ес

к
о
го

 п
р
о
и

зв
о
д

ст
в
а.

  

П
р
и

м
ен

ен
и

е 
эт

и
л
ен

а.
 П

р
о
и

зв
о
д

ст
в
о
 и

 п
р
и

м
ен

ен
и

е 
к
ау

ч
у
к
а 

и
 р

ез
и

н
ы

. 
 

С
и

н
те

ти
ч
ес

к
и

е 
и

 и
ск

у
сс

тв
ен

н
ы

е 
в
о
л
о
к
н

а,
 и

х
 с

тр
о
ен

и
е,

 с
в
о
й

ст
в
а.

 П
р
ак

ти
ч
ес

к
о
е 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
е 

в
о
л
о
к
о
н

. 
С

и
н

те
ти

ч
ес

к
и

е 
п

л
ен

к
и

: 
и

зо
л
яц

и
я 

д
л
я 

п
р
о
в
о
д

о
в
, 

м
ем

б
р
ан

ы
 д

л
я 

о
п

р
ес

н
ен

и
я 

в
о
д

ы
, 
за

щ
и

тн
ы

е 
п

л
ен

к
и

 д
л
я 

ав
то

м
о
б

и
л
ей

, 
п

л
ас

ты
р
и

, 

х
и

р
у
р
ги

ч
ес

к
и

е 
п

о
в
яз

к
и

. 
Н

о
в
ы

е 
те

х
н

о
л
о
ги

и
 д

ал
ьн

ей
ш

ег
о
 с

о
ве

р
ш

ен
ст

в
о
в
ан

и
я 

п
о
л
и

м
ер

н
ы

х
 м

ат
ер

и
ал

о
в
. 

Р
о
л
ь 

о
р
га

н
и

ч
ес

к
о
й

 х
и

м
и

и
 в

 р
еш

ен
и

и
 п

р
о
б

л
ем

 э
н

ер
ге

ти
ч
ес

к
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
, 
в
 

р
аз

в
и

ти
и

 м
ед

и
ц

и
н

ы
, 
со

зд
ан

и
и

 н
о
в
ы

х
 м

ат
ер

и
ал

о
в
, 
н

о
в
ы

х
 и

ст
о
ч
н

и
к
о
в
 э

н
ер

ги
и

 

(а
л
ьт

ер
н

ат
и

в
н

ы
е 

и
ст

о
ч
н

и
к
и

 э
н

ер
ги

и
).
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р
и
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р
о
в
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н
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х
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и
й
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о
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о
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л
ен

и
ю

 х
и

м
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ч
ес

к
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х
 

р
еа

к
ц

и
й
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о
тр
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аю

щ
и

х
 х

и
м

и
ч
ес

к
у
ю

 а
к
ти

в
н

о
ст

ь 
о
р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
 в

 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х
 с

р
ед

ах
 (

п
р
и

р
о
д
н

ы
х
, 
б

и
о
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
, 
те

х
н

о
ге

н
н

ы
х
).
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в
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х
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Р
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и
н
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 т
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и
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ан

и
я 

хи
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и
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К
и

н
ет

и
ч
ес

к
и

е 

за
к
о
н

о
м

ер
н

о
ст

и
 

п
р
о
те

к
ан

и
я 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

р
еа

к
ц

и
й

 

О
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н
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ж
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и
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О
К

 0
1
 

О
К

 0
2
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

ое
 о

бу
ч

ен
и

е 
Х

и
м

и
ч
ес

к
и

е 
р
еа

к
ц

и
и

. 
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 р

еа
к
ц

и
й

: 
п

о
 ф

аз
о
в
о
м

у
 с

о
ст

ав
у
 

(г
о
м

о
ге

н
н

ы
е 

и
 г

ет
ер

о
ге

н
н

ы
е)

, 
п

о
 и

сп
о
л
ьз

о
в
ан

и
ю

 к
ат

ал
и

за
то

р
а 

(к
ат

ал
и

ти
ч
ес

к
и

е 
и

 

н
ек

ат
ал

и
ти

ч
ес

к
и

е)
. 
С

к
о
р
о
ст

ь 
р
еа

к
ц

и
и

, 
ее

 з
ав

и
си

м
о
ст

ь 
о
т 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х
 ф

ак
то

р
о
в
: 

п
р
и

р
о
д

ы
 р

еа
ги

р
у
ю

щ
и

х
 в

ещ
ес

тв
, 
к
о
н

ц
ен

тр
ац

и
и

 р
еа

ги
р
у
ю

щ
и

х
 в

ещ
ес

тв
, 

те
м

п
ер

ат
у
р
ы

 (
п

р
ав

и
л
о
 В

ан
т-

Г
о
ф

ф
а)

, 
п

л
о
щ

ад
и

 р
еа

к
ц

и
о
н

н
о
й

 п
о
в
ер

х
н

о
ст

и
, 
н

ал
и

ч
и

я 

к
ат

ал
и

за
то

р
а.

 Р
о
л
ь 

к
ат

ал
и

за
то

р
о
в
 в

 п
р
и

р
о
д

е 
и

 п
р
о
м

ы
ш

л
ен

н
о
м

 п
р
о
и

зв
о
д

ст
в
е.

 

Э
н

ер
ги
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и
и
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А

к
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в
и

р
о
в
ан

н
ы

й
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о
м

п
л
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с.
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ат
ал

и
за

то
р
ы

 и
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ат
ал

и
з.

 Р
о
л
ь 

к
ат
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и

за
то

р
о
в
 в

 п
р
и

р
о
д
е 

и
 п

р
о
м

ы
ш
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ен

н
о
м

 п
р
о
и

зв
о
д

ст
в
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р
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и
м

и
ч
ес

к
о
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к
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к
о
н

ц
ен
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и
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р
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р
у
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щ
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х
 в

ещ
ес

тв
 и
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ем

п
ер
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у
р
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Т
ер

м
о
д

и
н

ам
и

ч
ес

к
и

е 
за

к
о
н

о
м

ер
н

о
ст

и
 

п
р
о
те

к
ан

и
я 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

р
еа

к
ц

и
й
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и
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к
и

х
 

р
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к
ц

и
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К
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О
К

 0
2
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

ое
 о

бу
ч

ен
и

е 
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 р

еа
к
ц

и
й

: 
п

о
 т

еп
л
о
в
о
м

у
 э

ф
ф

ек
ту

 (
эк

зо
те

р
м

и
ч
ес

к
и

е,
 

эн
д

о
те

р
м

и
ч
ес

к
и

е)
, 
п

о
 о

б
р
ат

и
м

о
ст

и
 (

о
б
р
ат

и
м

ы
е 

и
 н

ео
б

р
ат

и
м

ы
е)

. 
Т

еп
л
о
в
ы

е 

эф
ф

ек
ты

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 р

еа
к
ц

и
й

. 
Т

ер
м

о
х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
у
р
ав

н
ен

и
я.

 О
б

р
ат

и
м

о
ст

ь 

р
еа

к
ц

и
й

. 
Х

и
м

и
ч
ес

к
о
е 

р
ав

н
о
в
ес

и
е 

и
 е

го
 с

м
ещ

ен
и

е 
п

о
д

 д
ей

ст
в
и

ем
 р

аз
л
и

ч
н

ы
х
 

ф
ак

то
р
о
в
 (

к
о
н

ц
ен

тр
ац

и
я 

р
еа

ге
н

то
в
 и

л
и

 п
р
о
д

у
к
то

в
 р

еа
к
ц

и
и

, 
д

ав
л
ен

и
е,

 

те
м

п
ер

ат
у
р
а)

 д
л
я 

со
зд

ан
и

я 
о
п

ти
м

ал
ьн

ы
х
 у

сл
о
в
и

й
 п

р
о
те

к
ан

и
я 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

п
р
о
ц

ес
со

в
. 
П

о
н

ят
и

е 
о
б

 э
н

та
л
ьп

и
и

 и
 э

н
тр

о
п

и
и

. 
Э

н
ер

ги
я 

Г
и

б
б
са

. 
З
ак

о
н

 Г
ес

са
 и

 

сл
ед

ст
в
и

я 
и

з 
н

ег
о
. 
Р

о
л
ь 

см
ещ

ен
и

я 
р
ав

н
о
в
ес

и
я 

в
 т

ех
н

о
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 п

р
о
ц

ес
са

х
. 

 

2
 

     



2
5
 

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

ят
и

е 
№

13
 

П
р
и

н
ц

и
п

 Л
е-

Ш
ат

ел
ье

. 
В

л
и

ян
и

е 
р
аз

л
и

ч
н

ы
х
 ф

ак
то

р
о
в
 н

а 
и

зм
ен

ен
и

е 
р
ав

н
о
в
ес

и
я 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 р

еа
к
ц

и
й

. 
З
ак

о
н

 д
ей

ст
в
у
ю

щ
и

х
 м

ас
с 

и
 к

о
н

ст
ан

та
 х

и
м

и
ч
ес

к
о
го

 

р
ав

н
о
в
ес

и
я.

 Р
ас

ч
ет

ы
 р

ав
н

о
в
ес

н
ы

х
 к

о
н

ц
ен

тр
ац

и
й

 р
еа

ги
р
у
ю

щ
и

х
 в

ещ
ес

тв
 и

 

п
р
о
д

у
к
то

в
 р

еа
к
ц

и
й

. 
Р

ас
ч
ет

ы
 т

еп
л
о
в
о
го

 э
ф

ф
ек

та
 р

еа
к
ц

и
и

. 

Р
еш

ен
и

е 
п

р
ак

ти
к
о
-о

р
и

ен
ти

р
о
в
ан

н
ы

х
 з

ад
ан

и
й

 н
а 

п
р
и

м
ен

ен
и

е 
п

р
и

н
ц

и
п

а 
Л

е-

Ш
ат

ел
ье

 д
л
я 

н
ах

о
ж

д
ен

и
я 

н
ап

р
ав

л
ен

и
я 

см
ещ

ен
и

я 
р
ав

н
о
в
ес

и
я 

х
и

м
и

ч
ес

к
о
й

 р
еа

к
ц

и
и

 

и
 а

н
ал

и
з 

ф
ак

то
р
о
в
, 
в
л
и

яю
щ

и
х
 н

а 
см

ещ
ен

и
е 

х
и

м
и

ч
ес

к
о
го

 р
ав

н
о
в
ес

и
я.

 

2
 

    

Л
аб

ор
ат

ор
н

ое
 з

ан
ят

и
е 

№
5 

«
И

зу
ч
ен

и
е 

в
л
и

ян
и

я 
р
аз

л
и

ч
н

ы
х
 ф

ак
то

р
о
в 

н
а 

см
ещ

ен
и

е 
х
и

м
и

ч
ес

к
о
го

 р
ав

н
о
в
ес

и
я»

. 

И
сс

л
ед

о
в
ан

и
е 

в
л
и

ян
и

я 
и

зм
ен

ен
и

я 
к
о
н

ц
ен

тр
ац

и
и

 в
ещ

ес
тв

, 
р
еа

к
ц

и
и

 с
р
ед

ы
 и

 

те
м

п
ер

ат
у
р
ы

 н
а 

см
ещ

ен
и

е 
х
и

м
и

ч
ес

к
о
го

 р
ав

н
о
в
ес

и
я.

 С
р
ав

н
ен

и
е 

п
о
л
у
ч
ен

н
ы

х
 

р
ез

у
л
ьт

ат
о
в
 с

 т
ео

р
ет

и
ч
ес

к
и

 п
р
о
гн

о
зи

р
у
ем

ы
м

и
 н

а 
о
сн

о
в
е 

п
р
и

н
ц

и
п

а 
Л

е-
Ш

ат
ел

ье
. 

   

2
 

К
он

тр
ол

ьн
ая

 
р

аб
от

а 
№

4 
С

к
о
р
о
ст

ь 
х
и

м
и

ч
ес

к
о
й

 р
еа

к
ц

и
и

 и
 х

и
м

и
ч
ес

к
о
е 

р
ав

н
о
в
ес

и
е.

 
2
 

 

Р
аз

де
л

 6
. Д

и
сп

ер
сн

ы
е 

си
ст

ем
ы

. 
10

 
 

Т
ем

а 
6.

1.
 

Д
и

сп
ер

сн
ы

е 

си
ст

ем
ы

 и
 ф

ак
то

р
ы

 

и
х
 у

ст
о
й

ч
и

в
о
ст

и
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

 
4 

О
К

 0
1
 

О
К

 0
2
 

О
К

 0
7
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

ое
 о

бу
ч

ен
и

е 
Д

и
сп

ер
сн

ы
е 

си
ст

ем
ы

. 
К

о
л
л
о
и

д
н

ы
е 

си
ст

ем
ы

. 
И

ст
и

н
н

ы
е 

р
ас

тв
о
р
ы

. 
Р

ас
тв

о
р
ен

и
е 

к
ак

 ф
и

зи
к
о
-х

и
м

и
ч
ес

к
и

й
 п

р
о
ц

ес
с.

 Р
ас

тв
о
р
ы

. 
С

п
о
со

б
ы

 п
р
и

го
то

в
л
ен

и
я 

р
ас

тв
о
р
о
в
. 

Р
ас

тв
о
р
и

м
о
ст

ь.
 М

ас
со

в
ая

 д
о
л
я 

р
ас

тв
о
р
ен

н
о
го

 в
ещ

ес
тв

а.
 П

р
ед

ел
ьн

о
 д

о
п

у
ст

и
м

ы
е 

к
о
н

ц
ен

тр
ац

и
и

 и
 и

х
 и

сп
о
л
ьз

о
в
ан

и
е 

в
 о

ц
ен

к
е 

эк
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я 

д
и

сп
ер

сн
ы

х
 с

и
ст

ем
 п

о
 с

о
ст

ав
у
. 
С

тр
о
ен

и
е 

и
 ф

ак
то

р
ы

 

у
ст

о
й

ч
и

в
о
ст

и
 д

и
сп

ер
сн

ы
х
 с

и
ст

ем
. 
Р

ас
п

о
зн

ав
ан

и
е 

и
ст

и
н

н
ы

х
 р

ас
тв

о
р
о
в
, 

к
о
л
л
о
и

д
н

ы
х
 р

ас
тв

о
р
о
в
 и

 г
р
у
б

о
д

и
сп

ер
сн

ы
х
 с

и
ст

ем
. 
С

тр
о
ен

и
е 

м
и

ц
ел

л
ы

. 

Р
ас

се
и

в
ан

и
е 

св
ет

а 
п

р
и

 п
р
о
х
о
ж

д
ен

и
и

 с
в
ет

о
в
о
го

 п
у
ч
к
а 

ч
ер

ез
 о

п
ти

ч
ес

к
и

 

н
ео

д
н

о
р
о
д

н
у
ю

 с
р
ед

у
 (

эф
ф

ек
та

 Т
и

н
д

ал
я)

. 

2
 

        



2
6
 

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

ят
и

е 
№

14
 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 н
а 

п
р
и

го
то

в
л
ен

и
е 

р
ас

тв
о
р
о
в
. Р

еш
ен

ие
 п

ра
кт

ик
о-

ор
ие

нт
ир

ов
ан

ны
х 

ра
сч

ет
ны

х 
за

да
ни

й 
на

 д
ис

пе
рс

ны
е 

си
ст

ем
ы

, 
ис

по
ль

зу
ем

ы
е 

в 
бы

то
во

й 
и

 п
ро

и
зв

од
ст

ве
н

н
ой

 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 ч
ел

ов
ек

а,
 с

 п
оз

и
ц

и
й

 э
ко

ло
ги

че
ск

ой
 б

ез
оп

ас
н

ос
ти

 п
ос

ле
дс

тв
и

й
 и

 

гр
ам

о
тн

ы
х

 р
еш

ен
и

й
 п

р
о
б

л
ем

, с
в
я
за

н
н

ы
х
 с

 х
и

м
и

ей
. 

 

2
 

Т
ем

а 
6.

2.
 

И
сс

л
ед

о
в
ан

и
е 

св
о
й

ст
в
 

д
и

сп
ер

сн
ы

х
 с

и
ст

ем
 

д
л
я 

и
х
 

и
д

ен
ти

ф
и

к
ац

и
и

 

 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

6 
О

К
 0

1
 

О
К

 0
2
 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ое
 з

ан
ят

и
е 

№
6 

«
П

р
и

го
то

в
л
ен

и
е 

р
ас

тв
о
р
о
в
»
. 
П

р
и

го
то

в
л
ен

и
е 

р
ас

тв
о
р
о
в
 

за
д

ан
н

о
й

 (
м

о
л
яр

н
о
й

) 

к
о
н

ц
ен

тр
ац

и
и

 (
с 

п
р
ак

ти
к
о
-о

р
и

ен
ти

р
о
в
ан

н
ы

м
и

 в
о
п

р
о
са

м
и

),
 о

п
р
ед

ел
ен

и
е 

ср
ед

ы
 

в
о
д

н
ы

х
 р

ас
тв

о
р
о
в
. 

2
 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ое
 з

ан
ят

и
е 

№
7 

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
та

 «
И

сс
ле

до
ва

ни
е 

ди
сп

ер
сн

ы
х 

си
ст

ем
».

 
П

ри
го

то
вл

ен
и

е 
и

 и
зу

че
н

и
е 

св
ой

ст
в 

ди
сп

ер
сн

ы
х 

си
ст

ем
 р

аз
н

ы
х 

ви
д

ов
: с

ус
п

ен
зи

и
, 

эм
ул

ьс
и

и
, к

ол
ло

и
д

н
ог

о р
ас

тв
ор

а.
 С

ра
вн

ен
и

е 
св

ой
ст

в 
и

ст
и

н
н

ы
х 

и
 к

ол
ло

и
дн

ы
х 

ра
ст

во
ро

в,
 

вы
яв

ле
н

и
е 

ос
н

ов
н

ы
х 

ра
зл

и
чи

й
 м

еж
д

у 
н

и
м

и
. 

 

2
 

К
он

тр
ол

ьн
ая

 
р

аб
от

а 
№

5 
Д

и
сп

ер
сн

ы
е 

си
ст

ем
ы

. 
2
 

 

Р
аз

де
л

 7
. К

ач
ес

тв
ен

н
ы

е 
р

еа
к

ц
и

и
 о

бн
ар

уж
ен

и
я 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х 
и

 о
р

га
н

и
ч

ес
к

и
х 

ве
щ

ес
тв

 
8 

 

Т
ем

а 
7.

1.
 

О
б

н
ар

у
ж

ен
и

е 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

к
ат

и
о
н

о
в
 и

 а
н

и
о
н

о
в
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

4 
О

К
 0

1
 

О
К

 0
2
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

ят
и

е 
№

15
 

К
ач

ес
тв

ен
н

ы
е 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
р
еа

к
ц

и
и

, 
х
ар

ак
те

р
н

ы
е 

д
л
я 

о
б

н
ар

у
ж

ен
и

я 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 в

ещ
ес

тв
 (

к
ат

и
о
н

о
в
 и

 а
н

и
о
н

о
в
).

 С
о
ст

ав
л
ен

и
е 

у
р
ав

н
ен

и
й

 р
еа

к
ц

и
й

 

о
б

н
ар

у
ж

ен
и

я 
к
ат

и
о
н

о
в
 I

–
V

I 
гр

у
п

п
 и

 а
н

и
о
н

о
в
, 
в
 т

.ч
. 
в
 м

о
л
ек

у
л
яр

н
о
й

 и
 и

о
н

н
о
й

 

ф
о
р
м

ах
. 
Р

еа
к
ц

и
и

 о
б
н

ар
у
ж

ен
и

я 
н

ео
р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 в

ещ
ес

тв
 в

 р
еа

л
ьн

ы
х
 о

б
ъ

ек
та

х
 

о
к
р
у
ж

аю
щ

ей
 с

р
ед

ы
. 

2
 

    



2
7
 

 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ое
 з

ан
ят

и
е 

№
8 

О
б

н
ар

у
ж

ен
и

е 
н

ео
р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 в

ещ
ес

тв
 (

к
ат

и
о
н

о
в
 I

–
V

I 
гр

у
п

п
 и

л
и

 а
н

и
о
н

о
в
) 

с 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
ем

 к
ач

ес
тв

ен
н

ы
х
 а

н
ал

и
ти

ч
ес

к
и

х
 р

еа
к
ц

и
й

. 
И

о
н

н
ы

е 
у
р
ав

н
ен

и
я 

р
еа

к
ц

и
й

. 

2
 

Т
ем

а 
7.

2.
 

О
б

н
ар

у
ж

ен
и

е 

о
р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

в
ещ

ес
тв

 о
тд

ел
ьн

ы
х
 

к
л
ас

со
в
 с

 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
ем

 

к
ач

ес
тв

ен
н

ы
х
 

р
еа

к
ц

и
й

 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

4 
О

К
 0

1
 

О
К

 0
2
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

ят
и

е 
№

16
 

К
ач

ес
тв

ен
н

ы
е 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
р
еа

к
ц

и
и

, 
х
ар

ак
те

р
н

ы
е 

д
л
я 

о
б

н
ар

у
ж

ен
и

я 
о
тд

ел
ьн

ы
х
 

к
л
ас

со
в
 о

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
: 

ф
ен

о
л
о
в
, 
ал

ьд
ег

и
д

о
в
, 
к
р
ах

м
ал

а,
 у

к
су

сн
о
й

 

к
и

сл
о
ты

, 
ам

и
н

о
к
и

сл
о
т 

и
 д

р
. 
Д

ен
ат

у
р
ац

и
я 

б
ел

к
о
в
 п

р
и

 н
аг

р
ев

ан
и

и
, 
ц

в
ет

н
ы

е 

р
еа

к
ц

и
и

 б
ел

к
о
в
. 
С

о
ст

ав
л
ен

и
е 

к
ач

ес
тв

ен
н

ы
х
 р

еа
к
ц

и
й

 о
б
н

ар
у
ж

ен
и

я 
о
р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

со
ед

и
н

ен
и

й
 о

тд
ел

ьн
ы

х
 к

л
ас

со
в
. 

2
      

Л
аб

ор
ат

ор
н

ое
 з

ан
ят

и
е 

№
9 

«
К

ач
ес

тв
ен

н
ы

е 
р
еа

к
ц

и
и

 н
а 

о
тд

ел
ьн

ы
е 

к
л
ас

сы
 о

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 в

ещ
ес

тв
»
. 

П
р
о
в
ед

ен
и

е 
к
ач

ес
тв

ен
н

ы
х
 р

еа
к
ц

и
й

, 
и

сп
о
л
ьз

у
ем

ы
х
 д

л
я 

о
б

н
ар

у
ж

ен
и

я 

о
р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 в

ещ
ес

тв
 р

аз
л
и

ч
н

ы
х
 к

л
ас

со
в
: 

ф
ен

о
л
о
в
, 
ал

ьд
ег

и
д
о
в
, 
к
р
ах

м
ал

а,
 

у
к
су

сн
о
й

 к
и

сл
о
ты

, 
ам

и
н

о
к
и

сл
о
т,

 б
ел

к
о
в
 и

 д
р
. 
О

п
и

са
н

и
е 

н
аб

л
ю

д
ае

м
ы

х
 я

в
л
ен

и
й

 и
 

со
ст

ав
л
ен

и
е 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 р

еа
к
ц

и
й

 и
/и

л
и

 с
х
ем

. 

 

2
 

     

П
р

оф
ес

си
он

ал
ьн

о-
ор

и
ен

ти
р

ов
ан

н
ое

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
 

32
/4

2 
 

Р
аз

де
л

 8
. Х

и
м

и
я 

в 
бы

ту
 и

 п
р

ои
зв

од
ст

ве
н

н
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 ч

ел
ов

ек
а 

2 
 

Т
ем

а 
8.

1.
 

Х
и

м
и

я 
в
 б

ы
ту

 и
 

п
р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 

д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 

ч
ел

о
в
ек

а.
 

Х
и

м
и

ч
ес

к
и

й
 

к
о
н

тр
о
л
ь 

к
ач

ес
тв

а 

п
р
о
д

у
к
то

в
 п

и
та

н
и

я 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е  

2
 

О
К

 0
1
 

О
К

 0
2
 

О
К

 0
4
 

О
К

 0
7
 

П
К

 1
.2

 

П
К

 4
.2

 

П
К

 4
.4

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

ят
и

е 
№

17
 

Э
к
о
л
о
ги

ч
ес

к
ая

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

ь 
п

о
сл

ед
ст

в
и

й
 б

ы
то

во
й

 и
 п

р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 

д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 ч

ел
о
в
ек

а,
 с

в
яз

ан
н

ая
 с

 п
ер

ер
аб

о
тк

о
й

 в
ещ

ес
тв

; 
п

о
и

ск
 и

 а
н

ал
и

з 

х
и

м
и

ч
ес

к
о
й

 и
н

ф
о
р
м

ац
и

и
 и

з 
р
аз

л
и

ч
н

ы
х
 и

ст
о
ч
н

и
к
о
в
 (

н
ау

ч
н

ая
 и

 у
ч
еб

н
о
-н

ау
ч
н

ая
 

л
и

те
р
ат

у
р
а,

 с
р
ед

ст
в
а 

м
ас

со
в
о
й

 и
н

ф
о
р
м

ац
и

и
, 
се

ть
 И

н
те

р
н

ет
 и

 д
р
у
ги

е)
. 
К

ей
сы

 (
с 

у
ч
ет

о
м

 б
у
д

у
щ

ей
 п

р
о
ф

ес
си

о
н

ал
ьн

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
) 

н
а 

ан
ал

и
з 

и
н

ф
о
р
м

ац
и

и
 о

 

п
р
о
и

зв
о
д

ст
в
ен

н
о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 ч

ел
о
в
ек

а,
 с

в
яз

ан
н

о
й

 с
 п

ер
ер

аб
о
тк

о
й

 и
 

п
о
л
у
ч
ен

и
ем

 в
ещ

ес
тв

, 
а 

та
к
ж

е 
с 

эк
о
л
о
ги

ч
ес

к
о
й

 б
ез

о
п

ас
н

о
ст

ью
. 
 

П
р
ед

ст
ав

л
ен

и
е 

р
ез

у
л
ьт

ат
о
в
 р

еш
ен

и
я 

к
ей

со
в
 (

в
ы

ст
у
п

л
ен

и
е 

с 
п

р
ез

ен
та

ц
и

ей
).

 

2
 

       



2
8
 

 

Р
аз

де
л

 9
.1

. И
сс

л
ед

ов
ан

и
е 

и
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
й

 а
н

ал
и

з 
об

ъ
ек

то
в 

би
ос

ф
ер

ы
 

30
 

 

Т
ем

а 
9.

1.
1 

О
сн

о
в
ы

 

л
аб

о
р
ат

о
р
н

о
й

 

п
р
ак

ти
к
и

 в
 

п
р
о
ф

ес
си

о
н

ал
ьн

ы
х
 

л
аб

о
р
ат

о
р
и

ях
 

 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

4 
О

К
 0

1
 

П
К

 1
.2

 

П
К

 4
.4

 
Л

аб
ор

ат
ор

н
ое

 з
ан

ят
и

е 
№

10
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ая
 п

о
су

д
а 

и
 х

и
м

и
ч
ес

к
и

е 
р
еа

к
ти

в
ы

. 
О

сн
о
в
н

ы
е 

л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

о
п

ер
ац

и
и

. 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

о
е 

о
б

о
р
у
д

о
в
ан

и
е.

 Т
ех

н
и

к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
 и

 п
р
ав

и
л
а 

р
аб

о
ты

 

(п
о
в
ед

ен
и

я)
 в

 л
аб

о
р
ат

о
р
и

и
. 

2
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

ят
и

е 
№

18
 

В
ы

по
лн

ен
ие

 т
ип

ов
ы

х 
ра

сч
ет

ов
 п

о 
те

м
ат

ик
е 

эк
сп

ер
им

ен
та

 (
вы

хо
д 

пр
од

ук
та

 р
еа

кц
ии

, 
м

ас
са

 
на

ве
ск

и,
 о

бъ
ем

 р
ас

тв
о
р

и
те

л
я
).

 О
бр

аб
от

ка
 д

ан
ны

х,
 а

на
ли

з 
и 

оц
ен

ка
 и

х 
до

ст
ов

ер
но

ст
и 

(в
ы

чи
сл

ен
ие

 с
ре

дн
ег

о 
зн

ач
ен

ия
 эк

сп
ер

им
ен

та
ль

ны
х 

да
нн

ы
х,

 п
ог

ре
ш

но
ст

и)
. 

П
ре

дс
та

вл
ен

ие
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 э

кс
пе

ри
м

ен
та

 в
 р

аз
ли

чн
ой

 ф
ор

м
е 

(т
аб

ли
ца

, 
гр

аф
ик

, 
от

че
т,

 
до

кл
ад

, п
р

ез
ен

та
ц

и
я
).

 

 2
 

Т
ем

а 
9.

1.
2.

 
Х

и
м

и
ч
ес

к
и

й
 

ан
ал

и
з 

п
р
о
б

 в
о
д
ы

 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е  

6 
О

К
 0

1
 

О
К

 0
2
 

О
К

 0
7
 

П
К

 1
.2

 

П
К

 4
.4

 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

ое
 о

бу
ч

ен
и

е 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 п
ро

б 
во

ды
 п

о 
ви

ду
 и

 н
аз

на
че

ни
ю

, 
ис

хо
дя

 и
з 

ее
 х

им
ич

ес
ко

го
 с

ос
та

ва
. 

О
рг

ан
ол

еп
ти

че
ск

ие
 с

во
йс

тв
а 

(з
ап

ах
, 

пр
оз

ра
чн

ос
ть

, 
цв

ет
но

ст
ь,

 м
ут

но
ст

ь)
 в

од
ы

. 
К

ис
ло

тн
ос

ть
 

и 
щ

ел
оч

но
ст

ь 
во

ды
. 

рН
 с

ре
ды

 и
 м

ет
од

ы
 е

е 
оп

ре
де

ле
ни

я.
 Ж

ес
тк

ос
ть

 в
од

ы
 и

 м
ет

од
ы

 е
е 

оп
ре

де
ле

ни
я.

 С
ущ

но
ст

ь 
м

ет
од

а 
ти

тр
ов

ан
ия

. 

В
и

ды
 ж

ес
тк

ос
ти

 в
од

ы
 (

вр
ем

ен
н

ая
 и

 п
ос

то
ян

н
ая

).
 Ж

ес
тк

ос
ть

 в
од

ы
 к

ак
 п

ри
чи

н
а 

вы
п

ад
ен

и
я 

ос
ад

ко
в 

и
ли

 об
ра

зо
ва

ни
я 

со
ле

от
ло

ж
ен

ий
, и

м
ею

щ
их

 м
ес

то
 в

 б
ы

ту
 и

 н
а 

пр
ои

зв
од

ст
ве

. 

С
ос

та
в 

со
ле

й,
 в

ы
зы

ва
ю

щ
их

 ж
ес

тк
ос

ть
 в

од
ы

. Х
им

ич
ес

ки
е 

пр
оц

ес
сы

, у
ст

ра
ня

ю
щ

ие
 ж

ес
тк

ос
ть

 

во
ды

. У
ра

вн
ен

ия
 х

им
ич

ес
ки

х 
ре

ак
ци

й,
 и

лл
ю

ст
ри

ру
ю

щ
их

 п
ро

це
сс

ы
, п

ро
ис

хо
дя

щ
ие

 п
ри

 

ус
тр

ан
ен

ии
 ж

ес
тк

ос
ти

. У
ст

ра
не

ни
е 

вр
ем

ен
но

й 
ж

ес
тк

ос
ти

 б
ы

то
вы

м
и 

и 
хи

м
ич

ес
ки

м
и 

сп
ос

об
ам

и.
 С

по
со

бы
 у

ст
ра

не
ни

я 
по

ст
оя

нн
ой

 ж
ес

тк
о

ст
и

. 

2
 



2
9
 

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

ят
и

е 
№

19
 

С
по

со
бы

 в
ы

ра
ж

ен
ия

 к
он

це
нт

ра
ци

и 
ра

ст
во

ро
в:

 м
ас

со
ва

я 
до

ля
 р

ас
тв

ор
ен

но
го

 в
ещ

ес
тв

а,
 

м
ол

яр
на

я 
и 

м
ол

ял
ьн

ая
 к

он
це

нт
ра

ци
и.

 Т
ит

р 
ра

ст
во

ра
. Р

еш
ен

ие
 п

ра
кт

ик
о-

ор
ие

нт
ир

ов
ан

ны
х 

те
ор

ет
ич

ес
ки

х 
за

да
ни

й 
на

 ра
сч

ет
 к

он
це

нт
ра

ци
й 

за
гр

яз
ня

ю
щ

их
 в

ещ
ес

тв
 и

 и
х 

ср
ав

не
ни

е 
с 

пр
ед

ел
ьн

о 
до

пу
ст

им
ы

м
и 

ко
нц

ен
тр

ац
ия

м
и 

(П
Д

К
).

 

2
 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ое
 з

ан
ят

и
е 

№
11

 
«О

чи
ст

ка
 в

од
ы

 о
т 

за
гр

яз
н

ен
и

й
».

 

И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 м

ет
од

ов
 ф

ил
ьт

ро
ва

ни
я 

и 
ад

со
рб

ци
и 

дл
я 

от
де

ле
ни

я 
за

гр
яз

не
ни

й 
в 

ис
сл

ед
уе

м
ой

 п
ро

бе
 в

од
ы

. 
В

ы
бо

р 
м

ет
од

а 
оч

ис
тк

и 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ви
да

 з
аг

ря
зн

ен
ия

. 

С
ра

вн
ен

ие
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ос

ти
 р

аз
ли

чн
ы

х 
м

ет
од

ов
 о

чи
ст

ки
 в

од
ы

 в
 р

аз
ны

х 
ус

ло
ви

ях
 (

в 

ла
бо

ра
то

ри
и 

ил
и 

в 
до

м
аш

ни
х 

ус
ло

ви
ях

).
 

  

2
 

Т
ем

а 
9.

1.
3.

 
Х

и
м

и
ч
ес

к
и

й
 

к
о
н

тр
о
л
ь 

к
ач

ес
тв

а 

п
р
о
д

у
к
то

в
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

6 
О

К
 0

1
 

О
К

 0
2
 

О
К

 0
7
 

П
К

1
.2

П
К

 4
.2

 

П
К

 4
.4

 

 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

ое
 о

бу
ч

ен
и

е 
К

ач
ес

тв
ен

ны
й 

хи
м

ич
ес

ки
й 

со
ст

ав
 п

ро
ду

кт
ов

 п
ит

ан
ия

. 
В

ещ
ес

тв
а,

 ф
ал

ьс
иф

иц
ир

ую
щ

ие
 

пр
од

ук
ты

 п
ит

ан
ия

, и
 в

ещ
ес

тв
а,

 з
аг

ря
зн

яю
щ

ие
 п

ро
ду

кт
ы

 п
ит

ан
ия

. О
пр

ед
ел

ен
ие

 

за
гр

яз
ня

ю
щ

их
 х

им
ич

ес
ки

х 
ве

щ
ес

тв
 в

 п
ро

ду
кт

ах
 п

ит
ан

ия
, 

оп
ре

де
ле

ни
е 

ве
щ

ес
тв

, 
не

 

за
яв

ле
нн

ы
х 

в 
со

ст
ав

е 
пр

од
ук

то
в 

пи
та

ни
я.

 

2
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

ят
и

е 
№

20
 

О
рг

ан
ич

ес
ки

е 
и 

не
ор

га
ни

че
ск

ие
 в

ещ
ес

тв
а,

 в
хо

дя
щ

ие
 в

 с
ос

та
в 

пр
од

ук
то

в 
пи

та
ни

я.
 

О
пр

ед
ел

ен
ие

 с
ос

та
ва

 б
лю

д 
на

 с
од

ер
ж

ан
ие

 м
ак

ро
 и

 м
ик

ро
эл

ем
ен

то
в.

 И
зу

че
ни

е 

пр
ед

ло
ж

ен
ны

х 
пр

еп
од

ав
ат

ел
ем

 б
лю

д 
на

 п
ре

дм
ет

 х
им

ич
ес

ко
го

 с
ос

та
ва

, о
пр

ед
ел

ен
ие

 д
ол

ей
 

от
 с

ут
оч

но
й 

но
рм

ы
 м

ак
ро

 и
 м

ик
ро

эл
ем

ен
то

в 
в 

у
к
аз

ан
н

о
м

 б
л
ю

д
е.

 

Р
еш

ен
ие

 п
ра

кт
ик

о-
ор

ие
нт

ир
ов

ан
ны

х 
за

да
ч 

по
 к

ул
ин

ар
но

й 
те

м
ат

ик
е 

ра
зл

ич
ны

х 
ти

по
в.

 

2
 



3
0
 

 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ое
 з

ан
ят

и
е 

№
12

 
«И

сс
ле

до
ва

ни
е 

пр
од

ук
то

в 
пи

та
ни

я 
на

 н
ал

ич
ие

 у
гл

ев
од

ов
».

 
И

сс
ле

до
ва

ни
е 

м
ол

оч
ны

х 
пр

од
ук

то
в 

на
 н

ал
ич

ие
 к

ра
хм

ал
а.

 И
сс

ле
до

ва
ни

е 
пр

од
ук

то
в 

на
 

на
ли

чи
е 

гл
ю

ко
зы

. 
  

2
 

Т
ем

а 
9.

1.
4.

 
Х

и
м

и
ч
ес

к
и

й
 

ан
ал

и
з 

п
р
о
б

 п
о
ч
вы

 

 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

6  
О

К
 0

1
 

О
К

 0
2
 

О
К

 0
7
 

П
К

 1
.2

 

П
К

 4
.4

 

 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

ое
 о

бу
ч

ен
и

е 

К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 п

оч
в 

по
 в

ид
у 

и 
на

зн
ач

ен
ию

, 
ис

хо
дя

 и
з 

хи
м

ич
ес

ко
го

 с
ос

та
ва

. 

И
де

нт
иф

ик
ац

ия
 п

ро
бы

 п
оч

вы
 п

о 
ее

 х
им

ич
ес

ко
м

у 
со

ст
ав

у,
 о

пи
са

ни
е 

во
зм

ож
но

ст
ей

 е
е 

пр
им

ен
ен

ия
. Т

ре
бо

ва
н

и
я 

к 
ка

че
ст

ву
 п

оч
вы

 р
аз

ли
чн

ог
о 

н
аз

н
ач

ен
и

я.
 О

п
и

са
н

и
е 

ос
об

ен
н

ос
те

й
 

и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
я 

п
оч

в 
в з

ав
ис

им
ос

ти
 о

т 
ти

по
в,

 с
по

со
бы

 у
лу

чш
ен

ия
 к

ач
ес

тв
а 

по
чв

 в
 з

ав
ис

им
ос

ти
 

от
 н

аз
на

че
ни

я.
 О

бл
ас

ти
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ия

 о
рг

ан
ич

ес
ки

х 
уд

об
ре

ни
й 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 

ка
че

ст
ве

нн
ог

о 
со

ст
ав

а.
 О

пи
са

ни
е 

ор
га

ни
че

ск
их

 у
до

бр
ен

ий
 и

 и
х 

пр
им

ен
ен

ие
 в

 з
ав

ис
им

ос
ти

 

от
 с

ос
та

ва
 п

оч
вы

 и
 е

е 
ра

зн
ов

ид
но

ст
и.

 

  

2
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

ят
и

е 
№

21
  

О
бл

ас
ти

 н
аз

на
че

ни
я 

(п
ри

м
ен

ен
ия

) 
по

чв
ы

, 
ис

хо
дя

 и
з 

ка
че

ст
ве

нн
ог

о 
и 

ко
ли

че
ст

ве
нн

ог
о 

со
ст

ав
а.

 А
на

ли
з 

н
о

р
м

ат
и

в
н

о
й

 д
о

к
у
м

ен
та

ц
и

и
. 

Р
ол

ь 
не

ор
га

ни
че

ск
их

 в
ещ

ес
тв

 в
 к

ач
ес

тв
е 

м
ин

ер
ал

ьн
ы

х 
уд

об
ре

ни
й,

 у
лу

чш
ит

ел
ей

 п
оч

вы
. С

ос
та

в 
м

ин
ер

ал
ьн

ы
х 

уд
об

ре
ни

й 
и 

их
 

пр
им

ен
ен

ие
 в

 з
ав

ис
им

ос
ти

 о
т 

со
ст

ав
а 

по
чв

ы
 и

 е
е 

ра
зн

ов
ид

но
ст

и.
 В

за
им

ос
вя

зь
 с

ос
та

ва
 

уд
об

ре
ни

й 
и 

их
 в

ли
ян

ия
 н

а 
ве

ге
та

ти
вн

ы
е 

св
ой

ст
ва

 и
 п

ло
до

но
ш

ен
ие

 р
ас

те
ни

й.
 

2
 



3
1
 

 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ое
 з

ан
ят

и
е 

№
13

 
«О

бн
ар

уж
ен

ие
 н

ео
рг

ан
ич

ес
ки

х 
пр

им
ес

ей
 в

 п
ро

ба
х»

. 

П
ри

го
то

вл
ен

ие
 п

ро
бы

 п
оч

вы
 д

ля
 и

сс
ле

до
ва

ни
я 

ки
сл

от
но

ст
и/

щ
ел

оч
но

ст
и,

 н
ео

рг
ан

ич
ес

ки
х 

за
гр

яз
не

ни
й.

 О
бн

ар
уж

ен
ие

 х
ло

ри
д-

 и
 с

ул
ьф

ат
-и

он
ов

 в
 п

ро
бе

 п
оч

вы
. С

ос
та

вл
ен

ие
 у

ра
вн

ен
ий

 

ре
ак

ци
й 

об
на

ру
ж

ен
ия

. С
ра

вн
ен

ие
 п

ол
уч

ен
ны

х 
по

ка
за

те
ле

й 
с 

но
рм

ат
ив

ны
м

и 
(с

пр
ав

оч
ны

м
и)

 

зн
ач

ен
ия

м
и.

 

   

2
 

Т
ем

а 
9.

1.
5.

 
И

сс
ле

до
ва

ни
е 

 

о
б

ъ
ек

то
в 

б
и

о
сф

ер
ы

 
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е  

8 
О

К
 0

1
 

О
К

 0
2
 

О
К

 0
4
 

О
К

 0
7
 

П
К

 1
.2

 

П
К

 4
.4

 

 

Т
ео

ре
ти

че
ск

ое
 о

бу
че

ни
е 

У
че

бн
о-

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ий
 п

ро
ек

т 
в 

об
ла

ст
и 

и
сс

ле
до

ва
ни

я 
об

ъе
кт

ов
 б

ио
сф

ер
ы

. О
бз

ор
 т

ем
 

уч
еб

но
- 

ис
сл

ед
ов

ат
ел

ьс
ки

х 
пр

ое
кт

ов
. 

А
лг

ор
ит

м
 в

ы
по

лн
ен

ия
 п

ро
ек

та
. 

О
пр

ед
ел

ен
ие

 

пр
об

ле
м

ы
 и

сс
ле

до
ва

ни
я.

 М
ет

од
ы

 п
ои

ск
а,

 а
на

ли
за

 и
 о

бр
аб

от
ки

 и
нф

ор
м

ац
ии

 о
 п

ро
ек

те
 в

 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 и
ст

о
ч

н
и

к
ах

. 

2
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ое

 з
ан

ят
и

е 
№

22
 

О
бо

сн
ов

ан
и

е 
ак

ту
ал

ьн
ос

ти
 в

ы
бр

ан
н

ой
 т

ем
ы

. 
В

ы
яв

ле
н

и
е 

п
ро

бл
ем

ы
 и

сс
ле

до
ва

н
и

я.
 

В
ы

бо
р 

об
ъ

ек
то

в 
и

 м
ет

од
ов

 и
сс

ле
до

ва
н

и
я.

 П
ос

та
н

ов
ка

 ц
ел

ей
 и

 з
ад

ач
 и

сс
ле

до
ва

н
и

я.
 

О
п

ре
де

ле
н

и
е 

п
ро

ду
кт

а 
и

сс
ле

до
ва

н
и

я.
 О

пр
ед

ел
ен

ие
 э

та
по

в 
и 

со
ст

ав
ле

ни
е 

пл
ан

а 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

. З
ащ

ит
а 

пр
ое

кт
а:

 П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

р
ез

у
л

ьт
ат

о
в 

вы
п

о
л

н
ен

и
я 

уч
еб

н
о-

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

и
х 

п
ро

ек
то

в 
(в

ы
ст

уп
ле

ни
е 

с 
пр

ез
ен

та
ци

ей
).
 

2
 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ое
 з

ан
ят

и
е 

№
14

 
И

сс
ле

до
ва

н
и

е 
п

ре
дл

ож
ен

н
ог

о 
об

ъ
ек

та
 н

а 
ки

сл
от

н
ос

ть
, 

щ
ел

оч
н

ос
ть

, 
хи

м
и

че
ск

и
й

 с
ос

та
в 

(з
аг

ря
зн

и
те

ли
, м

ак
ро

- 
и 

м
ик

ро
эл

ем
ен

ты
).

 О
бр

аб
от

ка
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 и

сс
ле

до
ва

ни
я.

 О
це

нк
а 

ка
че

ст
ва

 и
сс

ле
ду

ем
ог

о 
об

ъе
кт

а,
 и

сх
од

я 
из

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 х
им

ич
ес

ко
го

 а
на

ли
за

. 

2
 



3
2
 

 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ое
 з

ан
ят

и
е 

№
15

 
И

сс
ле

до
ва

н
и

е 
п

ре
дл

ож
ен

н
ог

о 
об

ъ
ек

та
 н

а 
ки

сл
от

н
ос

ть
, 

щ
ел

оч
н

ос
ть

, 
хи

м
и

че
ск

и
й

 с
ос

та
в 

(з
аг

ря
зн

и
те

ли
, м

ак
ро

- 
и 

м
ик

ро
эл

ем
ен

ты
).

 О
бр

аб
от

ка
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 и

сс
ле

до
ва

ни
я.

 О
це

нк
а 

ка
че

ст
ва

 и
сс

ле
ду

ем
ог

о 
об

ъе
кт

а,
 и

сх
од

я 
из

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 х
им

ич
ес

ко
го

 а
на

ли
за

.  

  

2
 

П
р

ом
еж

ут
оч

н
ая

 а
тт

ес
та

ц
и

я 
п

о 
ди

сц
и

п
л

и
н

е 
(э

к
за

м
ен

) 
10

 
 

В
се

го
: 

в
 т

.ч
.:

 

 
14

4 
 

те
ор

ет
и

ч
ес

к
ое

 
об

уч
ен

и
е  

 
50

 
 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я 

 
44

 
 

в
 т

.ч
.:

 

к
он

тр
ол

ьн
ы

е 
р

аб
от

ы
 

 
10

 
 

л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 
 

30
 

 

п
р

ом
еж

ут
оч

н
ая

 
ат

те
ст

ац
и

я 
(э

к
за

м
ен

) 

 
10

 
 



33  

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Для реализации программы дисциплины «Химия»  
используется  кабинет «Химии», оснащенный оборудованием: 
Рабочее место преподавателя. 

Посадочные места по количеству обучающихся. 

Доска классная. 

Техническими средствами обучения: телевизор. 
 

Оборудование учебного кабинета (наглядные пособия): наборы 

шаростержневых моделей молекул, коллекции простых и сложных веществ; 

таблица Менделеева, таблица растворимости кислот, оснований и солей в воде. 

Оборудование лаборатории: мензурки, пипетки-капельницы, термометры, 

микроскоп, лупы, предметные и покровные стекла, фильтровальная бумага, 

промывалки, стеклянные пробирки, резиновые пробки, набор реактивов, 

стеклянные палочки, штативы для пробирок; мерные цилиндры, воронки 

стеклянные, воронки делительные цилиндрические (50-100 мл), ступки с 

пестиком, фарфоровые чашки, пинцеты, фильтры бумажные, вата, марля, 

лабораторные штативы, спиртовые горелки, спички, прибор для получения 

газов (или пробирка с газоотводной трубкой), держатели для пробирок, склянки 

для хранения реактивов, раздаточные лотки; химические стаканы (50, 100 и 200 

мл); шпатели; пинцеты; мерные пробирки (на 10–20 мл) и мерные колбы (25, 50, 

100 и 200 мл), стеклянные палочки; конические колбы для титрования (50 и 100 

мл); индикаторные полоски для определения рН и стандартная индикаторная 

шкала; универсальный индикатор; пипетки на 1, 10, 50 мл (или дозаторы на 1, 5 

и 10 мл), лабораторные и/или аналитические весы, рН-метры, сушильный шкаф, 

и др. лабораторное оборудование. 

 
 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 
3.2.1. Основные печатные издания: 
1. Габриелян О.С., Остроухов И.Г., Сладков С.А.  Химия 10 класс. 

Базовый уровень. АО «Издательство Просвещение», 2021-2023г. 

2. Габриелян О.С., Остроухов И.Г., Сладков С.А.  Химия 11 класс. 

Базовый уровень. АО «Издательство Просвещение», 2021-2023г. 

3.2.2. Основные электронные издания: 
1. http://www.xumuk.ru Сайт о химии: классические учебники, 

справочники, энциклопедии, поиск органических и неорганических реакций, 

составление уравнений реакций. 

2. http://orgchemlab.com/ Сайт практических работ. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
 

 

 

№ 
Модуль / Раздел 

/ Тема 

 

Результат обучения 
 

Оценочные мероприятия 
 

ОК 

I Основной модуль 

1 Раздел 1. 
Основы 
строения 
вещества 

Формулировать базовые 
понятия и законы химии 

  

1.1 Строение атомов 

химических 

элементов и 

природа 

химической 

связи 

Составлять химические 

формулы соединений в 

соответствии со степенью 

окисления химических 

элементов, исходя из 

валентности и 

электроотрицательности 

1. Тест «Строение атомов 

химических элементов и 

природа химической связи». 

2. Задачи на составление 

химических формул 

двухатомных соединений 

(оксидов, сульфидов, 

гидридов и т.п.). 

ОК 01 

 

 

 

1.2 Периодический Характеризовать Практико-ориентированные ОК 01 

 закон и таблица химические элементы в теоретические задания на ОК 02 

 Д.И. Менделеева соответствии с их характеризацию химических  

  положением в элементов: «Металлические /  

  периодической системе неметаллические свойства,  

  химических элементов электроотрицательность и  

  Д.И. Менделеева сродство к электрону  

   химических элементов в  

   соответствие с их  

   электронным строением и  

   положением в периодической  

   системе химических  

   элементов Д.И. Менделеева».  
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№ 
Модуль / Раздел 

/ Тема 

 

Результат обучения 
 

Оценочные мероприятия 
 

ОК 

2 Раздел 2. 
Химические 
реакции 

Составлять уравнения и 
схемы химических 
реакций 

Контрольная работа 
«Строение вещества и 
химические реакции» 

 

2.1 Типы 

химических 

реакций 

Составлять реакции 

соединения, разложения, 

обмена, замещения, 

окислительно- 

восстановительные 

реакции и реакции 

комплексообразования (на 

примере 

гидроксокомплексов 

алюминия и цинка) с 

участием неорганических 

веществ 

1. Задачи на составление 

уравнений реакций: 

– соединения, замещения, 

разложения, обмена и реакций 

с участием комплексных 

соединений (на примере 

гидроксокомплексов 

алюминия и цинка); 

– окислительно- 

восстановительных реакций с 

использованием метода 

электронного баланса; 

– с участием комплексных 

соединений (на примере 

гидроксокомплексов цинка и 

алюминия). 

2. Задачи на расчет 

количественных 

характеристик продукта 

реакции соединения; массовой 

или объемной доли выхода 

продукта реакции соединения 

от теоретически возможного; 

объемных отношений газов; 

количественных 

характеристик исходных 

веществ и продуктов реакции; 

массы (объем, количество 

вещества) продукта реакции, 

если одно из веществ дано в 

виде раствора с определенной 

массовой долей растворенного 

вещества. 

ОК 01 
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№ 
Модуль / Раздел 

/ Тема 

 

Результат обучения 
 

Оценочные мероприятия 
 

ОК 

2.2 Электролитическ

ая диссоциация и 

ионный обмен 

Составлять уравнения 

химических реакции 

ионного обмена с участием 

неорганических веществ 

1. Задания на составление 

молекулярных и ионных 

реакций с участием оксидов, 

кислот, оснований и солей, 

ионных реакций гидролиза 

солей, установление 

изменения кислотности среды. 

2. Лабораторная работа 

«Реакции гидролиза». 

ОК 01 

3 Раздел 3. 
Строение и 
свойства 
неорганических 
веществ 

Исследовать строение и 
свойства неорганических 
веществ 

Контрольная работа 
«Свойства неорганических 

веществ» 

 

3.1 Классификация, 

номенклатура и 

строение 

неорганических 

веществ 

Классифицировать 

неорганические вещества в 

соответствии с их 

строением 

1. Тест «Номенклатура и 

название неорганических 

веществ исходя из их 

химической формулы или 

составление химической 

формулы исходя из названия 

вещества по международной 

или тривиальной 

номенклатуре». 

2. Задачи на расчет массовой 

доли (массы) химического 

элемента (соединения) в 

молекуле (смеси). 

3. Практические задания по 

классификации, номенклатуре 

и химическим формулам 

неорганических веществ 

различных классов. 

4. Практические задания на 

определение химической 

активности веществ в 

зависимости вида химической 

связи и типа кристаллической 

решетки. 

ОК 01 

3.2 Физико- 

химические 

свойства 

неорганических 

Устанавливать 

зависимость физико- 

химических свойств 

неорганических веществ 

1. Тест «Особенности 

химических свойств оксидов, 

кислот, оснований, 

амфотерных гидроксидов и 

ОК 01 

ОК 02 
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№ 
Модуль / Раздел 

/ Тема 

 

Результат обучения 
 

Оценочные мероприятия 
 

ОК 

 веществ от строения атомов и 

молекул, а также типа 

кристаллической решетки 

солей». 

2. Задания на составление 

уравнений химических 

реакций с участием простых и 

сложных неорганических 

веществ: оксидов металлов, 

неметаллов и амфотерных 

элементов; неорганических 

кислот, оснований и 

амфотерных гидроксидов, 

неорганических солей, 

характеризующих их свойства 

и способы получения. 

3. Практико-ориентированные 

теоретические задания на 

свойства и получение 

неорганических веществ. 

4. Лабораторная работа 

«Свойства металлов и 

неметаллов». 

 

3.3 Производство 

неорганических 

веществ. 

Значение и 

применение в 

быту и на 

производстве 

Обосновывать значение и 

применение неорганических 

веществ в бытовой и 

производственной 

деятельности человека их 

физико-химическими 

свойствами 

Практико-ориентированные 

задания по составлению 

химических реакций с 

участием неорганических 

веществ, используемых для их 

идентификации и 

промышленных способов 

получения. 

ОК 01 

ОК 02 

4 Раздел 4. 
Строение и 
свойства 
органических 
веществ 

Исследовать строение и 
свойства органических 
веществ 

Контрольная работа 
«Строение и свойства 

органических веществ» 

 

4.1 Классификация, 

строение и 

номенклатура 

органических 

веществ 

Классифицировать 

органические вещества в 

соответствии с их 

строением 

1. Задания на составление 

названий органических 

соединений по тривиальной 

или международной 

систематической 

номенклатуре. 

2. Задания на составление 

полных и сокращенных 

структурных формул 

ОК 01 
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№ 
Модуль / Раздел 

/ Тема 

 

Результат обучения 
 

Оценочные мероприятия 
 

ОК 

   органических веществ 

отдельных классов. 

3. Задачи на определение 

простейшей формулы 

органической молекулы, 

исходя из элементного состава 

(в %). 

 

4.2 Свойства 

органических 

соединений 

Устанавливать 

зависимость физико- 

химических свойств 

органических веществ от 

строения молекул 

1. Задания на составление 

уравнений химических 

реакций с участием 

органических веществ на 

основании их состава и 

строения. 

2. Задания на составление 

уравнений химических 

реакций, иллюстрирующих 

химические свойства с учетом 

механизмов протекания 

данных реакций и 

генетической связи 

органических веществ разных 

классов. 

3. Расчетные задачи по 

уравнениям реакций с 

участием органических 

веществ. 

4. Лабораторная работа 

«Получение этилена и 

изучение его свойств». 

ОК 01 

ОК 02 

4.3 Органические 

вещества в 

жизнедеятельнос 

ти человека. 

Производство и 

применение 

органических 

веществ в 

промышленности 

Обосновывать значение и 

применение органических 

веществ в бытовой и 

производственной 

деятельности человека их 

физико-химическими 

свойствами 

Практико-ориентированные 

задания по составлению 

химических реакций с 

участием органических 

веществ, используемых для их 

идентификации в быту и 

промышленности. 

ОК 01 

ОК 02 
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№ 
Модуль / Раздел 

/ Тема 

 

Результат обучения 
 

Оценочные мероприятия 
 

ОК 

5 Раздел 5. 
Кинетические и 
термодинамичес 
кие 
закономерности 
протекания 
химических 
реакций 

Исследовать равновесие и 
скорость химических 
реакций 

Контрольная работа 
«Скорость химической 
реакции и химическое 
равновесие» 

 

5.1 Кинетические 

закономерности 

протекания 

химических 

реакций 

Исследовать влияние 

концентрации 

реагирующих веществ и 

температуры на скорость 

химических реакций 

1. Лабораторная работа на 

выбор: 

– «Определение зависимости 

скорости реакции от 

концентрации реагирующих 

веществ»; 

– «Определение зависимости 

скорости реакции от 

температуры». 

2. Практико-ориентированные 

теоретические задания на 

анализ факторов, влияющих 

на изменение скорости 

химической реакции. 

ОК 01 

ОК 02 

5.2 Термодинамичес 

кие 

закономерности 

протекания 

химических 

реакций. 

Равновесие 

химических 

реакций 

Исследовать влияние 

изменения концентрации 

веществ, реакции среды и 

температуры на смещение 

химического равновесия 

1. Задачи на расчеты тепловых 

эффектов химических реакций 

и определение типа реакции 

(по тепловому эффекту: экзо- 

и эндотермические). 

2. Практико-ориентированные 

задания на применение 

принципа Ле Шателье для 

нахождения направления 

смещения равновесия 

химической реакции и анализ 

факторов, влияющих на 

смещение химического 

равновесия. 

3. Лабораторная работа 

«Изучение влияния различных 

факторов на смещение 

химического равновесия». 

ОК 01 

ОК 02 

6 Раздел 6. 
Дисперсные 

Исследовать дисперсные 
системы 

Контрольная работа по теме 
«Дисперсные системы» 

 



40  

 

№ 
Модуль / Раздел 

/ Тема 

 

Результат обучения 
 

Оценочные мероприятия 
 

ОК 

 системы    

6.1 Дисперсные 

системы и 

факторы их 

устойчивост

и 

Различать истинные 

растворы, коллоидные 

растворы и грубодисперсные 

системы на основе 

химического эксперимента 

1. Задачи на приготовление 

растворов. 

2. Практико-ориентированные 

расчетные задания на 

дисперсные системы, 

используемые в бытовой и 

производственной 

деятельности человека. 

ОК 01 

ОК 02 

6.2 Исследовани

е свойств 

дисперсных 

систем 

Исследовать физико- 

химические свойства 

различных видов 

дисперсных систем 

Лабораторная работа (на 

выбор): 

– Приготовление растворов; 

– Исследование дисперсных 

систем. 

ОК 01 

7 Раздел 7. 
Качественные 
реакции 
обнаружения 
органических и 
неорганически
х веществ 

Исследовать свойства 
органических и 
неорганических веществ с 
использованием 
качественных реакций 

  

7.1 Обнаружение 

неорганически

х катионов и 

анионов 

Исследовать качественные 

реакции неорганических 

веществ 

1. Лабораторная работа (на 

выбор): 

– Аналитические реакции 

катионов I–VI групп; 

– Аналитические реакции 

анионов. 

2. Практические задания на 

составление уравнений 

реакций обнаружения 

катионов I–VI групп и 

анионов, в т.ч. в молекулярной 

и ионной формах. 

ОК 01 

7.2 Обнаружение 

органических 

веществ 

отдельных 

классов с 

использование

м качественных 

реакций 

Исследовать качественные 

реакции органических 

соединений отдельных 

классов 

1. Лабораторная работа (на 

выбор): 

– Качественные реакции на 

отдельные классы 

органических веществ; 

– Качественный анализ 

органических соединений по 

функциональным группам. 

ОК 01 



41  

 

№ 
Модуль / 

Раздел 
/ Тема 

 

Результат обучения 
 

Оценочные мероприятия 
 

ОК 

   2. Практические задания на 

составление качественных 

реакций обнаружения 

органических соединений. 

 

II Прикладной модуль 

8 Раздел 8. 
Химия в быту 
и 
производстве
нн 
ой 
деятельности 
человека 

Оценивать последствия 
бытовой и производственной 
деятельности человека с 
позиций экологической 
безопасности 

Защита кейса (с учетом 
будущей профессиональной 
деятельности) 

 

 Химия в быту 

и 

производствен

но й 

деятельности 

человека 

Оценивать последствия 

бытовой и производственной 

деятельности человека с 

позиций экологической 

безопасности 

Кейс (с учетом будущей 

профессиональной 

деятельности) 

Возможные темы кейсов: 

1. Потепление климата и 

высвобождение газовых 

гидратов со дна океана. 

2. Будущие материалы для 

авиа-, машино- и 

приборостроения. 

3. Новые материалы для 

солнечных батарей. 

4. Лекарства на основе 

растительных препаратов. 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ПК 1.2 

ПК 4.2 

ПК 4.4 

9.1 Раздел 9.1. 
Исследование 
и химический 
анализ 
объектов 
биосферы 

Интерпретировать 
химические процессы и 
явления в биосфере 

Защита учебно- 
исследовательского проекта 
(с учетом будущей 
профессиональной 
деятельности) 
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9.1.1 Основы 

лабораторной 

практики в 

профессиона- 

льн ых 

лабораториях 

Выполнять полный цикл 

экспериментального 

исследования с соблюдением 

правил безопасного 

обращения с веществами и 

лабораторным оборудованием 

1. Лабораторная работа 

«Основы лабораторной 

практики». 

2. Типовые расчеты по 

тематике эксперимента. 

3. Задачи на вычисление 

среднего значения 

экспериментальных данных, 

погрешности. 

4. Представление результатов 

эксперимента в различной 

форме (таблица, график, 

отчет, доклад, 

презентация). 

ОК 01 

ПК 1.2 

ПК 4.4 
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9.1.2 Химический 

анализ проб воды 

Исследовать химический 

состав проб воды 

1. Тест «Свойства и состав 

воды». 

2. Задание «Химический 

состав воды, тип воды и 

способы ее применения» (с 

использованием нормативных 

документов). 

3. Практико-ориентированные 

теоретические задания на 

состав воды и способы 

выражения концентраций и 

пересчет концентраций (с 

использованием нормативных 

документов). 

4. Лабораторная работа на 

выбор: 

– Очистка воды от 

загрязнений; 

– Определение рН воды и ее 

кислотности; 

– Определение жесткости 

воды и способы ее 

устранения. 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ПК 1.2 

ПК 4.4 
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№ 
Модуль / Раздел 

/ Тема 

 

Результат обучения 
 

Оценочные мероприятия 
 

ОК 

9.1.3 Химический 

контроль 

качества 

продуктов 

питания 

Исследовать химический 

состав продуктов питания 

1. Тест «Органические и 

неорганические вещества, 

входящие в состав продуктов 

питания». 

2. Практико-ориентированные 

задания по кулинарной 

тематике. 

3. Лабораторная работа (на 

выбор): 

– Обнаружение нитратов в 

продуктах питания; 

– Исследование продуктов 

питания на наличие углеводов 

(мука, творог, молоко, йогурт) 

на наличие углеводов 

(крахмал, глюкоза, сахароза). 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ПК 1.2 

ПК 4.2 

ПК 4.4 

9.1.4 Химический 

анализ проб 

почвы 

Исследовать химический 

состав проб почвы 

1. Тест по теме «Химический 

состав неорганических и 

органических удобрений». 

2. Задание «Взаимосвязь 

состава почвы, тип почвы и ее 

назначения». 

3. Лабораторная работа (на 

выбор): 

– Обнаружение 

неорганических примесей в 

пробах почвы; 

– Определение рН водной 

вытяжки почвы, ее 

кислотности и щелочности. 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ПК 1.2 

ПК 4.4 



 

№ 
Модуль / 

Раздел 
/ Тема 

 

Результат обучения 
 

Оценочные мероприятия 
 

ОК 

9.1.5 Иссле-

дование 

объектов 

биосфеы 

Исследовать химический 

состав объектов биосферы 

на примере продуктов 

питания, воды и почвы 

Учебно-исследовательский 

проект в области 

исследования объектов 

биосферы. 

Возможные темы проектов: 

1. Исследование состава 

минеральной воды и 

рекомендации по ее 

использованию. 

2. Исследование 

разрушающего действия 

природной воды на 

строительные материалы. 

3. Составление проекта 

цветника/огорода/сада в 

зависимости от состава 

проанализированных почв. 

4. Составление 

сбалансированного меню на 

день (неделю) в зависимости 

от содержания химических 

макро и микроэлементов в 

продуктах питания. 

5. Исследование качества 

питьевой воды. 

6. Исследование проб 

водопроводной воды на 

предмет устранения 

жесткости. 

7. Устранение жесткости воды 

в сельскохозяйственной 

деятельности. 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ПК 1.2 

ПК 4.4 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


