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Пояснительная записка

Методическая разработка составлена в соответствии с требованиями ФГОС СПО специальности 31.02.01 Лечебное дело.

Методическое пособие разработано с целью формирования знаний по теме Понятие производной. Понятие производной – одно из основных понятий математического анализа. Быстрота протекания физических, химических, биологических и других процессов, например, скорость охлаждения тела, скорость химической реакции и т.п., также выражается при помощи производной. 

 Дифференциальное исчисление это раздел математики, в котором изучаются производные и дифференциалы функций и их применения к исследованию функций. Дифференциальное исчисление в самостоятельную математическую дисциплину связано с именами И.Ньютона и Г. Лейбница (вторая половина 17 в.). Они сформулировали основные положения дифференциальное исчисление и чётко указали на взаимно обратный характер операций дифференцирования и интегрирования. С этого времени дифференциальное исчисление развивается в тесной связи с интегральным исчислением, вместе с которым оно составляет основную часть математического анализа (или анализа бесконечно малых). Создание дифференциального и интегрального исчислений открыло новую эпоху в развитии математики. Оно повлекло за собой появление ряда математических дисциплин: теории рядов, теории дифференциальных уравнений, дифференциальной геометрии и вариационного исчисления. Методы математического анализа нашли применение во всех разделах математики. 
Дифференциальное исчисление даёт аппарат для исследования функций, поведение которых в достаточно малой окрестности каждой точки близко к поведению линейной функции или многочлена.
В области медицины исчисление можно применить для нахождения оптимального угла ветвления кровеносных сосудов, максимизирующего поток. Зная закон затухания применительно к выводу какого-либо препарата из тела, исчисление используется для оценки уровня дозирования этих препаратов. Методической целью создания данной методической разработки является оказание помощи преподавателю в повышении эффективности проведения занятия. 

Методическая разработка состоит из «Пояснительной записки», «Учебно-методического плана», «Описание хода занятия», «Изложение нового материала» (приложение №1), «Осмысление полученных знаний» (приложение№2), «Подведение итогов».

 Тип занятия: Комбинированное занятие.
По тематическому планированию учебного материала на изучение темы отводится 2 часа

 Метод обучения: репродуктивный
2. Цели занятия:

Образовательная: 
Формирование представлений о производной функции, навыков нахождения производных  элементарных и сложных функций с помощью формул производных, основных правил нахождения производных суммы, произведения, частного функций; Обоснование производных элементарных и сложных функций, обратных функций. Научить находить производные функций, применять алгоритм исследования функции на монотонность.

Воспитательная: способствовать воспитанию поведения, трудолюбия, товарищества, взаимопомощи,  воспитывать адаптивность к современным условиям обучения
Развивающая: Развивать математические способности, логическое мышление, сообразительность, наглядно-образной памяти, математической речи обучащихся.

Формируемые компетенции: ОК 1- ОК 4; ОК 8 - ОК 9

Методическое обеспечение занятия: Содержание учебного материала, контрольные вопросы.

Домашнее задание: Работа над учебным материалом учебника М.Г. Гилярова Математика для медицинских колледжей, 2019, стр. 351, №161, стр. 351 вопросы

Перечень литературы:

Основная: Гилярова М.Г. Математика для медицинских колледжей: Учебное пособие для среднего профессионального образования. /Гилярова М.Г. – Ростов-на-Дону. Феникс, 2019.

Дополнительная: 

1. Богомолов Н. В. Практические занятия по математике: Учебное пособие для средних учебных заведений. / Н.В. Богомолов. – 7-е изд. М.: Высшая школа, 2004.- 495 с.

МЕТОДЫ И МЕТОДИЧЕСКИЕ ПРИЕМЫ ОБУЧЕНИЯ

	Метод
	Основное назначение
	Уровень усвоения
	Приемы
	Мотивация

	1. Объяснительно-иллюстративный
	Организация усвоения информации студентами путем сообщения им учебного материала и обеспечения его успешного восприятия.
	I
	Словесные:

- беседа, рассказ, работа с учебным пособием, объяснение.

Наглядные:

- презентации.
	Формирует теоретические и фактические знания. Воспитывает нравственность, терпение, логическое мышление.

	2.Репродуктивный
	Формирование умений и навыков использования и применения полученных знаний.
	II-III
	Решение ситуационных задач, выполнение практических заданий.
	Обогащают знания, формируют умение и навыки, трудолюбие наблюдательность, систематичность и аккуратность в работе.

	3. Проблемное изложение
	Раскрытие в изучаемом учебном материале различных проблем и показ способов их решения.
	II-III
	Постановка проблемы, анализ, установление причинно-следственных связей.
	Развивает самостоятельность мышления, быстроту реакции, способствует развитию творческих решений.

	4. Частично-поисковый
	Постепенная подготовка обучаемых к самостоятельной подготовке и решению проблем.
	III
	Эвристическая беседа, работа с книгой, наглядными пособиями, доказательства, сравнение, обобщение.
	Развивает самостоятельность мышления, исследовательские умения, творческий подход к делу.


СХЕМА ИНТЕГРИРОВАННЫХ СВЯЗЕЙ

                         ИСТОК                                          ВЫХОД
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ХРОНОКАРТА АУДИТОРНОЙ РАБОТЫ
	№ п/п
	Элементы занятия
	Время

	1.
	Организация занятия
	2 мин

	2.
	Формулировка темы занятия и ее обоснование
	4 мин

	3.
	Определение цели занятия
	2 мин

	4.
	Изложение нового материала
	72 мин

	5.
	Закрепление полученных знаний
	8 мин

	6.
	Домашнее задание
	2 мин


 Этапы планирования занятия
	№ п/п
	Название этапа
	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов
	Мотивация 
	Время

	1
	Организация занятия
	проверяет готовность студентов к занятию
	студенты должны иметь конспект
	правильная организация занятия
	2 мин

	2
	Формулировка темы занятия и ее обоснование
	сообщает тему занятия
	записываю тему
	знать, какую тему изучают
	4 мин

	3
	Определение цели занятия
	сообщает цель занятия
	получают представление о содержании занятия
	знать, что  надо изучать по данной теме
	2 мин

	4
	Изложение нового материала
	излагает новый материал
	ведут конспект, делают зарисовки
	дать знания
	72 мин

	5
	Закрепление полученных знаний
	дает вопросы
	студенты дают ответы на контрольные вопросы
	закрепление полученных знаний
	8 мин

	6
	Домашнее задание
	задает домашнее задание
(работа с конспектом)
	записывают домашнее задание
	
	2 мин


Приложение №1

Изучение нового материала
1. Производная функции.

1.1. Приращение аргумента и функции.

Пусть функция f (х) определена на некотором интервале, х0 и х – два произвольных значения аргумента из этого интервала. Разность между двумя значениями аргумента называется приращением аргумента: х –х0 = Δх, откуда  х = х0 + Δх, т.е. значение аргумента х можно определить через х0 и его же приращение Δх.

Разность между двумя значениями функции называется приращением функции: 

Δу = Δ f = f (х0 + Δх) – f (х0)
Как видно из рисунка, приращение аргумента Δх изображается приращением абсциссы точки графика функции у = f (х), приращение функции Δ f – приращением ординаты этой точки.


1.2. Определение производной.

Предел отношения приращения функции Δ f  к приращению аргумента Δх, когда приращение аргумента Δх стремится к нулю, при условии, что этот предел существует, называется производной функции у = f (х) в точке х. Обозначается: 
[image: image1.wmf]x

f

lim

)

x

(

f

0

x

D

D

D

®

=

¢

.

Процесс нахождения производной называется дифференцированием, поэтому выражение “продифференцировать функцию” равносильно выражению “найти производную”.

1.3. Физический смысл производной.

Исходя из определения, можно сказать: 

1) мгновенная скорость прямолинейного движения есть производная от пути S по времени t: υмгн =
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2) мгновенная скорость химической реакции есть производная от функции Х по аргументу t: υмгн =
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Физический смысл производной: производная функции у = f (х) по аргументу х есть мгновенная скорость изменения функции у = f (х), т.е  f ′(х)= υмгн =
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1.4. Геометрический смысл производной.

Рассмотрим график функции и построим на этом графике произвольным образом точку М.. В данной точке М проведем касательную к графику функции   у = f (х). 

Производной функции y = f(x) в точке x0 называется предел отношения приращения функции ∆f к приращению аргумента ∆x, стремящегося к "нулю".

Обозначается f ' (x0). Читается: "эф штрих в точке x0". 

Итак, f '(x0) =
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Если функция у = f (х) имеет производную в точке x0 , то говорят, что она дифференцируема в точке x0.
Угловой коэффициент касательной  κ = tg φ;

 κ = y′ =
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Итак, геометрический смысл производной состоит в том, что угловой коэффициент касательной к графику функции в данной точке равен значению ее производной в этой точке.

1.5. Основные правила дифференцирования.

Правила дифференцирования.

1. Если функция и дифференцируема в точке x0 и с = const. то их произведение также дифференцируемо в точке x0,  причем 

(сu)' = си'.

Например: f(х) = 2х, (f(х))′ = (2х)′ = 2
2. Если функции u и v дифференцируемы в точке x0, то их сумма также дифференцируема в точке x0, причем производная суммы равна сумме производных, т.е.

(и ± ()' = и' ±  ('.

Например: f(х) = х + 8, (f(х))′ = (х + 8)′ = х′ + 8′ = 1+ 0 =1.

3. Если функции u и v дифференцируемы в точке x0, то их произведение также дифференцируемо в точке x0, причем производная произведения равна 

(и ∙ ()' = и' ∙(  + и∙('.

Например: f(х) = (3х + 8) (5–2х), (f(х))′ = (3х + 8)′ (5–2х) + (3х + 8) (5–2х)′ = 3(5–2х) + (–2) (3х + 8)  = 15 – 6х – 6х –16= –12х–1.

4. Если функции и и ( дифференцируемы в точке х0 и ('(x0) ≠ 0, то их частное также дифференцируемо в точке x0, причем 


[image: image7.wmf]2

è

è

è

n

n

n

n

¢

-

¢

=

¢

÷

ø

ö

ç

è

æ

 

Например: f(х)=
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5. Если f (g(х)) – сложная функция, то ее производная равна произведению производных внешней и внутренней функций, т.е.

[f(g(x))]'= f '(g)∙ g'(x).

Таблица производных элементарных и сложных функций:

	Элементарные функции
	Сложные функции

	(с)′ = 0
	

	х′ = 1
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	(ln x)′=
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	(ln u)′=
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	(sin x)′ = cos x;
	(sin u)′ = u′ ∙ cos u;

	(cos x)′ =– sin x;
	(cos u)′ = – u′ ∙ sin u;

	(tg x)′= 
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	(ctg x)′= 
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Задание. Вычислить:

1. у = sin 3x
у′=3 sin 3x
2. у = cos 4 x
у′= – 4 cos 3 x∙ sin x
3. у = (1+5x)3 
у′=3(1+5x)′(1+5x)3-1=3∙5∙(1+5x)2
2. Применение производной к исследованию функций и построению графиков

Напомним, что методами дифференциального исчисления можно проводить  исследование функции на монотонность, на экстремумы, что помогает при построении графиков функций.

Прежде всего, остановимся на геометрическом смысле производной. Как известно, производная функции в точке х0 равна тангенсу угла наклона касательной к графику этой функции, проведенной в точке х, то есть
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 – угол наклона касательной к графику 
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Уточним определение касательной к графику функции. В геометрии касательная к окружности определяется как прямая, имеющая с окружностью лишь одну общую точку. В математическом анализе это определение обобщается. А именно:

Определение. Касательной к графику функции 
[image: image23.wmf])
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 называется предельное положение секущей М0М (если оно существует), когда точка 
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 стремится к точке М0.

На рис. 1а, 1б приведены примеры графиков функций, у которых существует касательная в точке 
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 графика.

На рис. 2 приведен пример графика функции, у которого не существует касательной в точке 
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 (пояснить, почему).

Очень часто условия существования производной 
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 и касательной к графику 
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 считают эквивалентными. Но это не так.

1. Если функция 
[image: image31.wmf])

(

x

f

y

=

 дифференцируема в точке х0, (то есть существует 
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то есть, существует невертикальная  касательная к графику 
[image: image34.wmf])
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 в точке х0 (рис. 1а).

2. Если же касательная к графику 
[image: image35.wmf])
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 в точке М0 существует и является прямой х=х0, то в точке х0 не будет существовать 
[image: image36.wmf])
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Кроме того, как видно из рис. 1б, в точке х0 функция имеет минимум, но не существует 
[image: image37.wmf])
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2.1. Условия монотонности функции

1. Если функция 
[image: image38.wmf])
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 дифференцируема и возрастает на (a, b) (убывает на (a, b)), то 
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 при х((a, b)).

Верно и обратное:

2. Если функция 
[image: image41.wmf])
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 дифференцируема на (a, b) и 
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 возрастает (убывает) на (a, b).

3. Если функция 
[image: image45.wmf])
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 непрерывна на [a, b], дифференцируема на (a, b) и 
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 возрастает (убывает) на [a, b].

Утверждение (2) демонстрируется  рис 1а. Функция 
[image: image49.wmf])
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Утверждение (3) демонстрирует рис 1б, а именно: функция 
[image: image54.wmf])
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 – непрерывна, но не является дифференцируемой в точке х0 (в этой точке график имеет вертикальную касательную); на промежутке х((–(; х0) 
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 – убывает на (–(; х0).

Аналогично, на промежутке х(( х0; +() 
[image: image57.wmf]0
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 ( 
[image: image58.wmf])
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 – возрастает на ( х0; +().

Пример 1. Найти все значения параметра а, при которых функция 
[image: image59.wmf]3
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 возрастает на всей числовой прямой.

Решение. Найдем 
[image: image60.wmf])
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Если 
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Так как 
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Ответ: при 
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 функция 
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 возрастает на всей числовой прямой.

Пример 2. По графику функции f, изображенной на рисунке 3, определить:

а) промежутки, где 
[image: image70.wmf]0
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б) промежутки, где 
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в) точки, где 
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г) точки, где 
[image: image73.wmf])
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Решение.

а) Если функция возрастает на некотором интервале, то на нем 
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б) Если функция убывает на некотором промежутке, то на нем 
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в) Производная функции связана с касательной 
[image: image80.wmf]0
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 (касательная параллельна оси Ох).

Поэтому, 
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г) Аналогично предыдущему, производная не существует в точках, где касательная перпендикулярна оси Ох, то есть, не существует 
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2.2. Исследование функции на экстремум

Определение. Точка х=х0 называется точкой минимума функции 
[image: image86.wmf])
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, если существует некоторый интервал 
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, в каждой точке х которого 
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(точка х0 на рис. 1а, 1б).

Определение. Точка х0 называется точкой максимума функции 
[image: image89.wmf])
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, если существует некоторый интервал 
[image: image90.wmf](

)

d

d

+

-

0

0

;

x

x

, в каждой точке х которого
[image: image91.wmf])
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2.3. Необходимое условие экстремума

Если х0 – точка экстремума функции, то либо 
[image: image92.wmf]0
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, либо не существует производной в этой точке (такие точки называют стационарными).

Замечание. Это условие является необходимым, но не достаточным условием экстремума. Может быть так, что в точке х0  
[image: image93.wmf]0
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 (рис. 4а) или не существует 
[image: image94.wmf])

(

0

x

f

¢

 (рис. 4б), и в этой точке функция не имеет экстремума.

Поэтому рассмотрим

2.4. Достаточные условия экстремума

Пусть функция 
[image: image95.wmf])
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 дифференцируема на интервалах (а; х0) и (х0; b) и х0 – стационарная точка. Тогда:

1. Если при переходе через точку х0 производная 
[image: image96.wmf])
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 меняет знак с «–» на «+», то х0 – точка минимума функции.

2. Если при переходе через точку х0 производная меняет знак с «+» на «–», то х0 – точка максимума функции.

Результаты исследования обычно заносятся в таблицу.

2.4. Алгоритм исследования функции на экстремум

1. Найти 
[image: image97.wmf])
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2. Найти точки, в которых: 
[image: image98.wmf]0
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[image: image99.wmf])
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 – не существует.

3. Все точки нанести на числовую прямую и найти знаки производной на каждом из полученных интервалов.

4. Занести результаты в таблицу, например:

	х
	(–(; х1)
	х1
	(х1; х2)
	х2
	…

	
[image: image100.wmf])

(

x

f

¢


	–
	0
	+
	Не сущ.
	+

	
[image: image101.wmf])

(

x

f


	(
	min
	(
	Нет экстр.
	(



[image: image102.wmf])

(

)

(

1

1

min

x

f

x

f

=


Пример 3. Исследовать функцию на экстремум и построить схематично график: а) 
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Решение.

а) 
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1) Найдем 
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2) Найдем точки, в которых 
[image: image107.wmf]0
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 (функция дифференцируема для всех х).
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В данном случае удобно воспользоваться исследованием знака 
[image: image109.wmf])
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 на числовой прямой.

Таким образом, в точке х=1 нет экстремума, но в этой точке 
[image: image110.wmf]0
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есть касательная параллельна оси Ох, 
[image: image111.wmf]1
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. Чтобы построить график, найдем дополнительные точки.

Точки пересечения с осью Ох: 
[image: image112.wmf]0
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[image: image115.wmf]0
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Строим график.


б) 
[image: image117.wmf]3
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1) Найдем 
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2) 
[image: image119.wmf]0
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 ни в одной точке.


[image: image120.wmf])

(

x

f

¢

 не существует, если х=2. В этой точке функция существует.
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[image: image122.wmf])
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Отметим, что в  точке х=2 касательная параллельна оси Оу.

Найдем дополнительные точки:

Точку пересечения графика с осью Оу:
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Приложение №2

Осмысление полученных знаний

1. Производная функции.

1.1. Приращение аргумента и функции;

1.2. Определение производной;

1.3. Физический смысл производной;

1.4. Геометрический смысл производной;

1.5. Основные правила дифференцирования.

1.6. Применение производной к исследованию функций и построению графиков

2. Применение производной к исследованию функций и построению графиков

2.1. Условия монотонности функции

2.2. Исследование функции на экстремум

2.3. Необходимое условие экстремума

2.4. Достаточные условия экстремума

ПМ, МДК, Раздел, Тема,


 учебная дисциплина








ПМ, МДК, Раздел, Тема,


учебная дисциплина








ОП .09 Основы микробиологии и иммунологии





ОГСЭ.00 Общий гуманитарный и социально-экономический цикл.


ОГСЭ.03 иностранный язык





ОП. 04


Фармакология








 








Понятие производной





ЕН.00 Математический и общий естественнонаучный цикл


ЕН.02 Математика





ОП, 03  


Анатомия и физиология человека





ПМ.07 Выполнение работ по профессии младшая медицинская сестра по уходу за больными








ОП.00 Общепрофессио-нальные дисциплины


ОП. 03 Анатомия и физиология человека 
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