Векторы в пространстве. Простейшие задачи в координатах.

1. Разложение вектора по трем векторам в пространстве.

Начертим прямоугольную систему координат в пространстве Oxyz. Зададим в пространстве прямоугольную систему координат Oxyz. На каждой из положительных полуосей отложим от начала координат единичный вектор, т. е. вектор, длина которого равна единице.
Единичным вектором или ортом называется вектор, длина которого равна единице и который направлен вдоль какой-либо координатной оси. 



Вектора , ,   называются координатными векторами.  Любой вектор  можно разложить по координатным векторам: [image: ]             Коэффициенты разложения определяются единственным образом и называются координатами вектора [image: ] в данной системе координат.     
	1. 
Единичный вектор, направленный вдоль   оси x, обозначается .
1. 
Единичный вектор, направленный вдоль   оси y, обозначается . 
1. 
Единичный вектор, направленный вдоль   оси z, обозначается . 
                                                                        
	[image: ralo_vekor]


2. Координаты вектора в пространстве.
Возьмем вектор [image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/29440/b0a7075b1fd924262503cef1950a4b07.png], поместим его в начало координат, и разложим этот вектор по трем некомпланарным - лежащим в разных плоскостях -  векторам. Для этого опустим проекцию точки M на плоскость Oxy, и найдем координаты векторов [image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/29441/bf80d71aa546eaca959890f3f940bd65.png], [image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/29442/4c58ee9a4c87a4ead755a9b0e7b3c551.png] и [image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/29443/42c43e10b03ee087850475e7da964d63.png]. Получаем: [image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/29444/33aa691c8211787af6104546884ef552.png]. Рассмотрим по отдельности каждый из этих векторов. Вектор [image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/29441/bf80d71aa546eaca959890f3f940bd65.png] лежит на оси Ox, значит, согласно свойству умножения вектора на число, его можно представить как какое-то число x умноженное на координатный вектор [image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/29436/abdcb78291ea538cdb8cda6bd0903122.png]. [image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/29445/af163177fc1a6a618894097cf5d18418.png], а длина вектора [image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/29441/bf80d71aa546eaca959890f3f940bd65.png]ровно в x раз больше длины [image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/29436/abdcb78291ea538cdb8cda6bd0903122.png]. Так же поступим и с векторами [image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/29442/4c58ee9a4c87a4ead755a9b0e7b3c551.png] и [image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/29443/42c43e10b03ee087850475e7da964d63.png], и получаем разложение вектора [image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/29440/b0a7075b1fd924262503cef1950a4b07.png]по трем координатным векторам:
[image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/29446/184be7084a0ac29a9af2a85bd9edfb6a.png]
Коэффициенты этого разложения x, y и z называются координатами вектора в пространстве.
[bookmark: _GoBack]3. Сложение, вычитание векторов, умножение вектора на число.
Рассмотрим правила, которые позволяют по координатам данных векторов найти координаты их суммы и разности, а также координаты произведения данного вектора на данное число.
[image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/29447/e3b7f70a9c303b1cdf73bb3bf22f879b.png]; [image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/29448/e36ebfef3549ddd8a6448ec7cf5c843e.png] 
1) Сложение: 
Каждая координата суммы двух или более векторов равна сумме соответствующих координат этих векторов.
[image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/29449/a48ac68c183790f86a1d94f52121d921.png]
2) Вычитание: 
Каждая координата разности двух векторов равна разности соответствующих координат этих векторов.
[image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/29450/dfd393af0653e79796046a5f0b7814b7.png] 
3) Умножение на число:
Каждая координата произведения вектора на число равна произведению соответствующей координаты вектора на это число.
 [image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/29451/e1d6c1ae51b81dd6cded4736618b682d.png], [image: http://d3mlntcv38ck9k.cloudfront.net/content/konspekt_image/29452/30589fa070db4800bbcd4baa5db4e3a4.png]
4) Возьмем точку A(x1;y1;z1) и точку B(x2;y2;z2). 

.
Таким образом, координаты вектора мы можем выразить через координаты конца и начала вектора.
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